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Ozet:Bu ¢alisma, Gala golii milli parkinda dominant olarak bulunan Typha spp., Ceratophyllum spp. ve
Nymphaea spp. iizerinde yasayan Cladocera ve Copepoda min tespiti ve makrofit tercihlerini ortaya
¢tkarilmast amaciyla gerceklestirildi. Typha spp., Ceratophyllum spp. ve Nymphaea spp. iizerinde 8
Cladocera, 5 Copepoda tiirii bulunmustur. Cladocera dan Chydorus sphaericus tiim makrofitler iizerinde
bulunurken; C. latus Ceratophyllum spp. yi; Pleuroxus aduncus  Nymphaea spp. yi; Alona guttata,
A.costata A.rectangula, A.guadrangularis, Oxyurella tenuicaudis Typha spp. yi tercih etmektedir.
Copepoda dan Nitocra hibernica yine tiim makrofitlerde yasarken; N.lacustris Typha spp. ve
Ceratophyllum spp. yi; Onychocamptus mohammed Nymphaea sp yi; Horsiella breviconis, H.trisetosa
Typha spp. y1 tercih etmektedir.

Anahtar Kelime: Zooplankton, Makrofit, Gala Golii,

A Study on Associated Microcrustacea (Cladocera, Copepoda) with Macrophytes in Gala Lake
National Park

Abstract: This study was performed in order to determine the Cladocera and Copepoda living on Typha
spp., Ceratophyllum spp. and Nymphaea spp. constituting the dominant species in Gala Lake National Park
and to reveal their macrophyt preferences. 8 Cladocera and 5 Copepoda species were determined on these
plants. The cladoceran Chydorus sphaericus was found on all macrophytes while C. latus preferred
Ceratophyllum spp., Pleuroxus aduncus preferred Nymphaea spp. and Alona guttata, A.costata, A.
rectangula, A.guadrangularis and Oxyurella tenuicaudis preferred Typha spp. The Copepoda species
Nitocra hibernica was found on all macrophytes while N. lacustris preferred Typha spp. and Ceratophyllum
spp., Onychocamptus mohammed prefered Nymphaea spp. and Horsiella breviconis and H.trisetosa
prefered Typha spp.
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Giris

Makrofitler gollerin littoralindeki mikrocrustacea ve makrofaunal kommunitenin yayilmasini diizenlemede
bilylik bir etkiye sahiptir (Duggan vd 2001). Omurgasiz kommunitelerin kompozisyonu iizerinde bulunduklari
bitkinin morfolojisine, bitki ylizeyinin yumusakligina, epifitik alglerin gelisimine, bitki dokusundaki besine ve
savunucu kimyasallarin bolluguna baglidir (Downing ve Cyr,1985).

Sucul bitkiler bircok omurgasiz canliya pradatorlerinden kagmak i¢in siginak, yumurtlama alanlar1 ve tutunma
alanlar1 saglarlar (Rooke 1984, Brandl 2005). Ayrica makrofitler iizerinde bulunan epifitik algler zooplanktonik
organizmalarin 6nemli besinini olusturmakta ve besin zincirindeki enerji akigimi saglayarak goliin verimliligini de
artirmaktadir (Hann,1995).

Bir golde farkli submers bitkiler makroomurgasizlar igin ¢ok sayida mikrohabitat olustururlar. Littoral
zooplankton kompozisyonu ve bollugu da mikrohabitat ¢esitliligine bagh olarak degisiklik gosterir. Bazi tiirler belli
mikrohabitatlar i¢in 6zeleserek farkli makrofit tiirlerini tercih etmektedir (Hann 1995, Kuczynska ve Negengast
2006).

Makrofitler ile microcrustacea iliskisi {izerine arastirmalarin siirli sayida olmasinin yansira bu tip arastirma
Gala Golii Milli parkinda da hi¢ yapilmamustir.

Bu aragtirmada, 28 makrofit tiirliniin bulundugu (Se¢cmen ve Leblebici, 1991) Gala golii Milli Parkinda
dominant olarak bulunan Typha spp., Nymphaea spp. ve Ceratophyllum spp. tiirleri iizerinde yasayan Cladocera ve
Copepoda tiirlerinin belirlenmesi ve eger varsa makrofit tercihlerinin ortaya ¢ikartlmasi amaglanmistir. Ayrica golde
olgiilen fizikokimyasal parametreler ve makrofitler iizerinde klorofil-a degerlerinin Cladocera ve Copepoda tiirlerinin
dagilimi1 ve makrofit tercihleri iizerine etkileri aragtirilmigtir.
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Calisma Yerinin Tanimi

Gala Golii Meri¢ rmaginin Ege denizine dokiildiigii Edirne ili Ipsala-Enez ilceleri arasinda yer alan aliivyon set
golidiir. Biiyiik Gala ve Kiigiik Gala olmak iizere iki bolimden olusmaktadir. Alan1 5.6 km® ve denizden yitksekligi 2
m dir. GOliin derinligi 0.4-2.2 m arasinda degigmektedir (Sekil 1). Goliin etrafi genis sazlik (Phragmites australis ve
Typha spp.) alanlarla gevrilidir. Typha spp. sik bir ortii olustururken, Nymphaea spp. ve Ceratophyllum spp. ise kiy1
seridinde daginik bir yerlesim gostermektedirler. GOl ¢evresinde yogun ¢eltik tarimi yapilmakta ve Tiirkiye’ nin geltik
dretiminin %24’ bu bdlgeden saglanmaktadir. Bu tarim alanlarindan gole geri gelen sular su kalitesini olumsuz
etkilemektedir.

Gala Go6lii Milli Parkinda yapilan ¢alismalarda ¢ogunlugu ekonomik 6neme sahip 20 balik (Balik, 1985), 28
sucul bitki (Segmen ve Leblebici, 1991), 134 kus (Kaya ve Kurtonur, 2003) ve 71 Rotifera (Erdogan ve Giiher, 2005)
tiirii tespit edilmistir.
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Sekil 1: Gala Goli Milli Parkinin Konumu

Materyal ve Metod

Bu calisma, Gala goliinde yogun olarak bulunan Typha spp., Ceratophyllum spp. ve Nymphaea spp. izerinde
yasayan Cladocera ve Copepoda tiirlerinin tespiti i¢in makrofitlerin gélde yogun oldugu Haziran-Aralik 2004 tarihleri
arasinda aylik periyotlar halinde gerceklestirildi. Gl igerisinde makrofit Srneklerinin yogun olarak bulundugu
bolgelerde makofitlerin su igerisinde kalan kisimlar1 kesildi ve igerisinde filtre edilmis gdl suyu bulunan kavanozlara
konularak laboratuara getirildi. Laboratuarda makrofit 6rnekleri filtre edilmis su ile yikandi. Yikama suyu 55pum goz
araligina sahip plankton bezinden siiziildii ve % 4 formaldehit icerisinde fikse edildi.

Copepoda tiirlerinin teshisinde Dussart (1967), Kiefer ( 1978), Apostolov ve Marinov (1988), Cladocera
tiirlerinin teshisinde de Flossner (1972), Smirnov (1974), Margaritora (1983), dan yararlanild.

Gala goliinde fizikokimyasal parametrelerden su sicakligi termometre, elektriki iletkenlik Lovibond CM 35
marka konduktivitimetre, pH Lovibond marka CG 837 tipi pH metre, C6ziinmiis Oksijen Lovibond marka 3040
model Oksijenmetre ile arazide 6l¢iildii. Ayrica Magnezyum, Kalsiyum, Toplam Sertlik, Kloriir, Nitrat, Nitrit, Fosfat,
Siilfat gibi degerleri ise laboratuarda titrimetrik ve fotometrik yontemler kullanilarak yapildi. Makrofitler {izerindeki
ve pelajik bolgedeki Klorofil-a tayinleri Nush (1980)’a gére Cecil marka spektrofotometrede dlgiilerek hesaplandi.

Bulgular

Gala golii milli parkinda dominant olarak bulunan Typha spp., Ceratophyllum spp. ve Nymphaea spp. lizerinde
8 Cladocera, 5 Copepoda tiirii bulunmustur. Cladocera dan Typha spp. lizerinde 6, Ceratophyllum spp. ve Nymphaea
spp. lzerinde 2, Copepoda dan Typha spp. tzerinde 4, Ceratophyllum spp. ve Nymphaea spp. lizerinde 2 tiir
bulunmustur (Tablo 1). Gala gdliinden tespit edilen Copepoda tiirlerinden Horsiella breviconis (Van Douwe,1904) ve
Horsiella trisetosa Kunz,1935 Tiirkiye i¢ sularinda ilk kez bu caligmada kayit edilmistir.
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Typha spp. | Ceratophyllum spp. | Nymphaea spp.
CLADOCERA
Pleuroxus aduncus (Jurine,1820) °
Chydorus sphaericus (O.F.Miiller,1776) ° ° °
Chydorus latus Sars,1862 °
Alona guttata Sars,1862 °
Alona costata Sars,1862 °
Alona rectangula Sars,1862 °
Alona quadrangularis (O.F Miiller,1785) °
Oxyurella tenuicaudis (Sars,1862) °
COPEPODA
Nitocra hibernica (Brady,1880) ° [ °
Nitocra lacustris (Schmanevitsch, 1875) ° [
Onychocamptus mohammed (Blanchard&Richard1891) .
Horsiella breviconis (Van Douwe,1904) °
Horsiella trisetosa Kunz,1935 °

Tablo 1: Typha spp., Ceratophyllum spp. ve Nymphaea spp. lizerinde bulunan Cladocera ve Copepoda tiirleri.

Pleuroxus aduncus sadece Nymphaea spp. lizerinde Temmuz, Agustos ve Kasim; Chydorus latus yalniz
Ceratophyllum spp. tzerinde Temmuz ve Agustos aylarinda rastlanmistir. C.sphaericus 3 makrofit iizerinde de
caligma siiresince tiim aylada bulunmustur. Alona guttata Haziran, Agustos, Eyliil, Kasim ve Aralik; A.costata
Haziran, Temmuz ve Kasim; A.rectangula Temmuz, Agustos ve Kasim; 4.guadrangularis Agustos, Kasim ve Aralik;
Oxyurella tenuicaudis Temmuz ve Aralik aylarinda bulunmustur. Copepoda dan Nitocra hibernica Temmuz,
Agustos, Eyliil aylarinda Typha spp. iizerinde bulunurken; Ceratophyllum spp. iizerinde Agustos; Nymphaea spp.
iizerinde Temmuz ayinda bulunmustur. N.lacustris Agustos, Eylil Typha spp. tizerinde Agustos ve Ekim aylarinda
Ceratophyllum spp. tizerinde rastlanmistir. Onychocamptus mohammed yalnmz Nymphaea spp. lizerinde Haziran
Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda; Horsiella breviconis, Kasim ve Aralik; H.trisetosa Agustos, Kasim ve Aralik
aylarinda sadece Typha spp. lizerinde bulunmustur (Tablo 2).

Typha spp. Ceratophyllum spp. Nymphaea spp.

Aylar |[H| T |A|E|E|K|A|H|T|A|E|E|K|A|H|T|A|E|E|K|A
CLAD
P.aduncus o | o °
C. sphaericus o| o (oo |0 |0 |0 0|0 |0 |0 /0| e 0|0 0|0 e /e |e|e
C.latus o | o
A.guttata ° o (o o | e
A.costata . ° ° °
A.rectangula o | o .
A.guadrangularis ° o | o
O.tenuicaudis ° °
COPEPODA
N.hibernica o |0 |0 ° .
N.lacustris o | e . °
O.mohammed ° oo |0
H. breviconis o | o
H.trisetosa . o | o

Tablo 2: Tespit edilen tiirlerin aylara ve makrofitlere gore dagilimi.
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Pelajik bolgede klorofil-a degerleri 4,8—65,5 pg/l arasinda degisirken en yiiksek deger Aralik ve Kasim, en
diisiik de Agustos aymda bulunmustur (Sekil 2). Orneklenen makrofitler {izerindeki klorofil-a degerlerinin pelajik
bolgeye gore oldukea yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ug makrofit tiiriiniin klorofil-a degerleri karsilastirildiginda
Typha spp. de 6lgiilen klorofil-a degerleri diger iki makrofitte dlgiilen degerlere kiyasla oldukea yiiksektir. Klorofil-a
degerleri Typha spp.’da 390,02-2952,6 ug/l; Nymphaea spp.’da 48,84-674,88 ng/l ve Ceratophyllum spp.’da 97,68—
630,48 pg/l olarak ol¢iilmistiir (Sekil 3).
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Sekil 2: Pelajik bolgede dlgiilen klorofil-a degerleri.
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Sekil 3: Makrofitler iizerinde tespit edilen klorofil-a degerleri.

Golde odlgiilen fizikokimyasal degerlerden pH 8,2-8,6; Elektrik iletkenlik 1,63-3,2 pmhos/cm; Sicaklik 8,3-
27,6 °C; Coziinmiis oksijen 8,6-16,3 mg/l; Klorofil a 4,8-65,5 pg/l; Derinlik, 106,5-164,2 c¢m; Secchi derinligi 24-
91,5 cm; Mg, 69,9-98,6 mg/l; Ca, 52,1-105,8 mg/l; Toplam sertlik, 42,0-62,9 Fr° Nitrat, 0,00-4,40 mg/l; Nitrit,
0,000-0,242 mg/1; Siilfat, 0,06-4,43 mg/l; Fosfat, 0,00-0,06 mg/1 arasinda degigsmektedir.

Tartisma ve Sonug¢

Gala goliinde Haziran-Aralik 2004 tarihleri arasinda gergeklestirilen bu ¢aligmada farkli ekolojik &zelliklere
sahip Typha spp., Ceratophyllum spp. ve Nymphaea spp. ilizerinde Cladocera’nin Chydoridae familyasina ait 8,
Copepoda’nin Harpacticoida ordosuna ait 5 olmak {izere 13 tiir tespit edilmistir. Bu tiirlerden Horsiella breviconis
(Van Douwe,1904) ve Horsiella trisetosa Kunz,1935 Tiirkiye i¢ sulari i¢in yeni kayattir.

Chydoridae ve Harpacticoida bireyleri cogunlukla littoral ve bentik tiirleri icermektedir. Bu aragtirmada tespit
edilen tiirlerin tiimii bentik ve littoral tiirler olup, cogunlukla ya g6l zemininde ya da g6l igerisindeki filamentli algler
iizerine yapisarak buradaki fitoplanktonik organizmalarla beslenmektedir. Bu organizmalarin makrofitler iizerine
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tutunmasi bitkinin morfolojisine, bitki yiizeyinin yumusakligina, epifitik alglerin gelisimine, bitki dokusundaki
besinin bolluguna baglidir (Downing ve Cyr,1985).

Golde olgiilen klorofil-a degerlerine bakildiginda makrofitler iizerindeki klorofil-a degerlerinin pelajik bdlgeye
gore oldukea yiiksek oldugu goriiliir. Bu da, makrofitler iizerinde zooplanktonik organizmalarin besinini olusturan
epifitik alglerce zengin oldugunu gostermektedir. Bu nedenle de, bu tiirlerin besin i¢in bu makrofitleri tercih ettigi
sOylenebilir.

Typha spp. tizerinde (10 tiir) 6 Cladocera, 4 Copepoda tiirii bulunurken Ceratophyllum spp. (4 tiir) 2 Cladocera,
2 Copepoda, ayni sekilde Nymphaea spp. tizeinde de (4 tiir) 2 Cladocera 2 Copepoda tiirii bulunmustur. Makrofitler
tizerinde klorofil-a degerlerine gore de sirasiyla en fazla Typha spp. Ceratophyllum spp. ve Nymphea spp. seklinde
siralanmaktadir. Bu da, makrofit tizerindeki tiir gesitliliginin bitki {izerindeki klorofil-a degerleri ile iliskili oldugunu
gostermektedir. En fazla tiirin bulundugu Typha spp. iizerinde Olgiilen degerler diger iki makrofit iizerinde
Olgiilenlere kiyasla oldukga yiiksektir. Ayrica Typha spp.’min su igerisinde kalan kisimlart zooplanktonik
organizmalar i¢in uygun habitat ve tutunma yiizeyleri olusturmaktadir. Typha spp. lizerinde daha fazla bireyin
bulunmasi yiizeyinde bulundurdugu besin miktarina ve tutunma yiizeyine baglidi (Duggan vd. 2001).

Nymphaea spp.’nin yapraklarmin {ist yilizeyi su lizerinde bulundugundan sadece yapragin alt yiizeyi ve
govdeleri uygun habitat saglamaktadir. Ayrica Nymphaea spp. tizerindeki klorofil-a degerleri dikkate alindiginda
Nymphaea spp. nin Typha spp. dan sonra en yiiksek degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Ancak, su yiizeyindeki
hareketler zooplanktonun makrofite tutunmasini engelleyerek tiir ¢esitliliginin azalmasina neden olmaktadir.

Ceratophyllum spp. ise dallanmig yapist ve tamamen su igerisinde olan govdesiyle daha biiyiik cesitlilikte
mikrohabitatlar saglamasi bakimindan ¢ok fazla cesitlilikte bir epifitik faunayi desteklemesi beklenmektedir.
Mevsimsel yasam siklusu olan Ceratophyllum spp. tizerindeki klorofil-a degerleri diger iki makrofitten daha azdir.
Gross vd. (2003) yaptiklar1 arastirmada, Ceratophyllum demersum 'un epifitler ve fitoplanktonla rekabet edebilmek
icin gelistirdikleri kimyasallarin zooplanktonun 6nemli besinini teskil eden Cyanobacteria gelisimini engelledigini
tespit etmiglerdir. Ayrica, tamamen su icerisinde kalmasi nedeniyle pelajik bolgedeki su hareketleri zooplanktonun bu
bitkiye tutunmasini da engellemektedir. Bu durum zooplankton gesitliliginin azalmasina neden olmaktadir.

Zooplankton gelisiminde fizikokimyasal parametreler 6nemli bir rol oynamaktadir. Gala géliinde 6lgiilen pH
degerleri incelendiginde gél suyunun bazik karakterde oldugu gériilmektedir. Sicaklik yaz mevsimi boyunca 20°C nin
iizerinde bulunmaktadir. Ornekleme boyunca golde olgiilen ¢oziinmiis oksijen degerleri normal degerlerde iken 151k
gecirgenligi oldukea diisiiktiir. Ca, Mg iyonlarinin fazlaligina bagl olarak golde 6lgiilen toplam sertlik degerlerinin
yiiksek oldugu gozlenmektedir. Bu durum, Gala goliiniin bir lagiin golii olmasindan kaynaklanmaktadir. Nitrat ve
fosfat gibi besleyici tuzlarin miktarinin oldukga diisiik seviyede olmasi bahar ve yaz aylarinda alg ve makrofit
geligimi fazla oldugundan bu bitkilerce kullanilmasina baglanabilir. Nitrit degerleri ise yiiksektir. Nitrit amonyumdan
nitrata ulasan ara tiriindiir ve organik kirliligin bulundugu diisiik oksijenli sularda yiiksek yogunluga sahiptir.

Yapilan arastirmada, Cladocera dan Chydorus sphaericus herhangi bir makrofit tercih yapmazken; C.latus
Ceratophyllum spp. yi;  Pleuroxus aduncus Nymphaea spp. yi; Alona guttata, A.costata A.rectangula,
A.quadrangularis, Oxyurella tenuicaudis Typha spp. yi tercih etmektedir. Copepoda dan Nitocra hibernica yine
herhangi bir aymrim yapmazken, N.lacustris Typha spp. ve Ceratophyllum spp. yi; Onychocamptus mohammed
Nymphaea spp. yi, Horsiella breviconis, H.trisetosa Typha spp. y1 tercih etmektedir. Arastirmada en fazla tiir Typha
spp. iizerinde bulunurken en yiiksek klorofil-a da bu makrofit iizerinde bulunmustur. Tespit edilen klorofil-a degerleri
ile tiir ¢esitliligi arasinda pozitif bir iligki vardir. Buda yasaminin biiyiik bir boliimiinii bentik ya da littoralde gegiren
Cladocera ve Copepoda bireylerinin besin miktarina bagli olarak makrofitleri tercih ettigini gostermektedir.
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