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Ozet: Arastirmada aygiceginde (Helianthus annuus L.) tane verimi ile verimin olusumunda etkili diger
verim Ogeleri arasinda iliskileri 5 yillik bir periyotta, ay¢igeginin en fazla ekildigi Trakya Bolgesinde iki
farkli lokasyonda inceleyerek etkilesimlerini ortaya ¢ikarmak amaciyla regresyon ve korelasyon analizi
yapilmustir. Yapilan regresyon analizlerinde, tane verimi - verim dgeleri iliskisinde lokasyonlar arasinda
belirgin farkliliklar ortaya ¢cikmistir. Denemelerde erkenci gesitler n plana cikarken, her iki lokasyonda da
yag orani arttik¢a tane verimi artarken, Edirne deki sonuglar bu artisin % 48 e kadar sinirli oldugu, bin
tohum agirhiginda da genelde paralel olarak goriilen artisin, kuadratik bir yon ile 50-55 g dan sonra
duraklay1p diisiis gosterdigini ortaya koymustur. En yiiksek belirleme katsayisinin goriildiigii bitki boyu —
verim ve tabla ¢ap1 iliskisindeki Edirne lokasyonundaki lineer pozitif artig, Kirklareli de 165 cm den sonra,
tabla ¢apinda da 20 cm de duraklamis olup, tane verimi — kabuk orami iliskisi de lokasyonlar arasi
uyumsuzluk géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Aycicegi, Regresyon Analizi, Tane Verimi, Verim Ogeleri,

The Determining The Relationships Between Seed Yield and other Yield Components in Sunflower
(Helianthus Annuus L.) in Different Environmental Conditions

Abstract: The research was conducted to determine the relationships between seed yield and other
important yield traits using regression analysis in 5 years period and in two locations in Trakya Region
which had the largest sunflower (Helianthus annuus L.) production areas in Turkey. The differences on
yield relationships were detected between two locations based on regression and correlation analysis.
Earlier hybrids generally had higher seed while oil content were increasing and seed yields were increased
in both locations, but this augmentation was limited up to 48%. Similarly, the yield relationship with 1000
seed weight demonstrated quadratic way when the increases were up to 50-55 g then reduction was started
after this point. In the plant height which had highest R? in the experiment and in the head diameter, both
relationships exhibited linear way but these increases were finished after 165 cm at plant height and 20 cm
at head diameter. The disharmony between locations was detected on husk rate relationship in the research.

Key Words: Regression analysis, Sunflower, Seed Yield, Yield traits.

Giris

Aycicegi iilkemizde en Onemli yag bitkisi olup, ililkemiz ekim alanlarmin % 70’1, Trakya Bdlgesinde
bulunmaktadir. Trakya bolgesinin temel miinavebe sistemi Bugday - Aygicegi oldugundan, bdlgenin en &nemli
iirtinlerinden biridir. Bélgede tamamina yakini kuru sartlarda yetistirilmekte olan aycigeginde, bir yaz bitkisi olmast
nedeniyle yetisme sezonundaki diisen yagislar ve kurakliklar, tane veriminde yillara gore onemli farkliliklar
yaratmaktadir. Ancak tamamen yag amaciyla iiretilmesine ragmen, cesitlerin yag oranma gore alim yapilmamasi
nedeniyle, bolgede % 100 e yakin hibrit tohum kullanan aygicegi iireticileri igin, yag veriminden ¢ok tane verimi
6nemli olmaktadir.

Aycigeginde tane veriminin belirlenmesinde ¢evre kosullarinin yaninda genetik faktorlerde Onemli rol
oynamakta olup, verim teorik olarak 1000 tohum agirlig1, tabladaki tane sayis1 ve birim alandaki bitki sayisi ile direk
ilgilidir. Ancak bunun yaninda gerek bolgede, gerekse diinyanin degisik yerlerinde yapilan arastirmalar, bitki boyu,
yag orani, ¢igeklenme ve fizyolojik olgunluk siiresi, kabuk orani vb gibi karakteristiklerin de tane verimi agisindan
6nemli verim 6gelerinden oldugunu ortaya koymustur (Marinkovic ve Skoric 1988; Fick ve Miller, 1997; Kaya ve
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Atakisi, 2003; Joksimovic ve Ark., 2004; Hladni ve Ark., 2004; Kaya, 2005). Bugiine kadar yapilan bu arastirmalar
ayciceginde genelde korelasyon, path ve kombinasyon kabiliyeti vb analizlerle, daha ¢ok bu &gelerin tane veriminin
belirlenmesinde yalnizca énemli olup olmadigimi ortaya koymus, ancak tane veriminin ve ilgili verim 6gesinin
miktar1 veya asamasinin belirlemesi agisindan bir ¢alisma yapilmamustir.

Arastirmanin amaci; regresyon analizinden yararlanarak uzun yillarda ve iki farkli lokasyonda tane verimiyle
diger 6nemli verim 6geleri arasindaki iliskileri belirlemek ve bu degisimlerde lokasyonun etkisini ortaya koymaktir.

Materyal ve Metot

Arastirmada yer alan denemeler, 1999-2004 yillar1 arasinda Edirne’de Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii
tarlasinda, Kirklareli ilinde de Kirklareli Koy Hizmetleri Toprak ve Su Kaynaklari Arastirma Enstitiisii deneme
tarlalarinda kurulmusgtur. Her bir yilda ikiser bdlge verim denemesi kurulmus ve toplam bu 10 denemede yer alan 129
hibrit kullamlmistir. Arastirmada Slgiilen bu 129 veriden 62 si, Enstitii tarafindan yiiriitilen Ulkesel Aycicegi
Projesinde gelistirilen aday hibritlere ait olup, digerleri ise, piyasada ¢iftgiler tarafindan en fazla ekilen denemelerde
yer alan kontrol ¢esitlerden (Monsanto firmasina ait Alhaja, Turkuaz ve Coban; May Tohumculuk firmasina ait AS-
508, AS-615, AS-6310 ve Sirena, Advanta Firmasina ait Isera ve C-70165, Pioneer Tohumculuk firmasina ait P-
64A83 ve P-4223; Syngenta Tohum firmasnina ait Sanbro ve Sanay ve Trakya Tarimsal Arastirma Enstitilisiine ait
Meri¢ 2002, TARSAN 1018, TR-3080, TR-6149 ve Aydin 2002 hibritleri) elde edilen verilerdir.

Kurulan denemelerde, arastirma siiresince Tiirkiye de ¢iftgilerce ekilen tiim ¢esitlerin yer almasi, arastirmanin
en fazla ekimi yapilan ii¢ ilden ikisinde ve zayif ve kumsal (Kirklareli) ve nispeten daha iyi (Edirne) toprak
sartlarinda yapilmasi ve ¢alismanin 5 yillik bir siireyi kapsamasi, aragtirmada elde edilen sonuglarin giivenirliligini
arttirmigtir.

Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmus ve her bir deneme parselindeki hibritler 4
tekerriirlii olarak, her bir tekerriirde dorder sira ekilmistir. Siralar 7.5 m uzunlukta, 70 cm. araliklarla ekilmis olup,
sira lizeri mesafe 30 cm dir. Aygicegi denemelerinin ekimi ocak usulii elle, parsellerin hasadi yine elle ve harmani
makineyle yapilmistir. Arastirmada tane verimi (kg/da), ¢iceklenme ve fizyolojik olgunluk siiresi (giin), yag ve kabuk
orani (%), bin tohum agirlig1 (g), tabla ¢ap1 (cm) ve bitki boyu (cm) Olgiilmistiir. Tane verimi ve verim Ogeleri
arasindaki iligkiler, denemelerdeki hibritlerin arastirmada 6lgiilen 6gelerin ortalama degerleri iizerinden regresyon ve
korelasyon analizi ile belirlenmis olup, analizler i¢in SPSS istatistik programi kullanilmistir.

Bulgular

Arastirmada yapilan korelasyon analizleri sonucunda, lokasyonlar arasinda verim 6geleri arasinda 6nemlilik
diizeyi ve oranlar arasinda farkliliklar mevcut olup, tane verimi ile diger verim Ogeleri arasinda istatistiki agidan
onemli iliskiler pozitif yonde en fazla bitki boyu arasinda belirlenmis ve bu 6geyi pozitif yonde biiyiikliigiine gére
tabla cap1, 1000 tane agirligi ve Edirne lokasyonunda kabuk orani, Kirklareli lokasyonunda ise yag orani takip
etmigtir (Tablo 1 ve 2). Elde edilen bu sonuglara benzer bulgular Kaya ve Atakisi, 2003; Joksimovic ve Ark., 2004 ve
Hladni ve Ark., 2004 tarafindan da gozlemlenmistir.

Her iki lokasyonda da ¢igeklenme ile verim arasindaki iliski negatif yonde ve dnemli bir iliski tespit edilmis
olup, fizyolojik olgunluk siiresi ile verim arasindaki iligki ise, arastirmada dnemsiz olarak bulunmustur. Korelasyon
analizlerine gore, en yiiksek negatif deger, bir ¢cok arastirmada vurgulandigr gibi (Fick ve Miller, 1997; Kaya ve
Atakisi, 2003), her iki lokasyonda da yag oraniyla kabuk orani arasinda belirlenmistir.

Tablo 1: Edirne’deki tane verimi ve verim 6geleri arasindaki korelasyon degerleri

Cigek Fizyoljk Tane Bin Tane Kabuk Yag
lenme Olgun Bitki Boyu Tabla Cap1 Verimi Agirligy Orant Orani

Cigeklenme 1,000

Fizyoljk Olgun 0,090ns 1,000

Bitki Boyu -0,02Ins  -0,310%* 1,000

Tabla Cap1 -0,03Ins  -0,194*  0,382** 1,000

Tane Verimi -0,247* -0,138ns  0,671** 0,371** 1,000

Bin Tane Agir. -0,270%* -0,038ns  0,361**  -0,01lns  0,231%* 1,000

Kabuk Orani 0,022ns  -0,071ns  0,009ns 0,060ns  0,198** -0,143ns 1,000

Yag Orani -0,278**  0,296**  0,118ns 0,024ns  0,056ns 0,372*¥*  -0,665** 1,000

®% = 04 1, * = % 5 seviyesinde istatistiki agidan 6nemli, ns= Onemsiz



Farkl Cevre Kosullarinda Ay¢iceginde (Helianthus Annuus L.) 39
Tane Verimi ve Diger Verim Ogeleri Arasinda lliskilerin Belirlenmesi

Tablo 2: Kirklareli’ndeki tane verimi ve verim dgeleri arasindaki korelasyon degerleri

Cigek Fizyoljk Tane Bin Tane Kabuk Yag
lenme Olgun Bitki Boyu Tabla Capt Verimi Agirhig Orani Orani

Cigeklenme 1,000

Fizyoljk Olgun 0,314** 1,000

Bitki Boyu -0,435%*  -0,158ns 1,000

Tabla Cap1 -0,320**  -0,156ns  0,778** 1,000

Tane Verimi -0,564**  -0,028ns  0,816** 0,694** 1,000

Bin Tane Agir. -0,359**  0416%*  0,509%*  0,475%%  0,509** 1,000

Kabuk Orani 0,282%* 0,646%*  -0,490**  -0,219ns  -0,219ns  0,594** 1,000

Yag Orani -0,146ns  -0,347**  0,376**  0,298**  0,315**  -0,197* -0,829** 1,000

®% = 04 1, * = % 5 seviyesinde istatistiki agidan 6nemli, ns= Onemsiz

Yapilan regresyon analizlerinde, en yiiksek belirleme katsayis1 (R?) Kirklareli lokasyonunda bitki boyundan
elde edilmis olup, Kirklareli lokasyonunda Edirne ye nazaran daha yiiksek degerler elde edilmistir (Tablo 3).
Regresyon sonuglari korelasyon degerleriyle paralellik arz etmekte olup, bitki boyu, tabla ¢ap1, 1000 tane agirliginda
R? degerlerinin yiiksekligi, bu 6gelerde tane verimine daha fazla katki yaptigini ortaya koymaktadir.

Tablo 3 : Ayciceginde tane verimi ve verim dgeleri arasindaki regresyon degerleri

Mller R2 SD F Degeri Onemlilik b0 Bl b2
1000 Tohum Agirlig
Edirne 0,117 123 8,14 0,000  -194,35 16,87 -0,17
Kirklareli 0,386 128 40,17 0,000  -151,23 11,52 -0,10
Bitki Boyu
Edirne 0,456 123 51,52 0,000 154,95  -0,39 0,01
Kirklareli 0,712 128 157,86 0,000  -240,02 4,75 -0,01
Tabla Cap1
Edirne 0,163 123 11,97 0,000 444,48 -37,32 1,48
Kirklareli 0,517 128 68,58 0,000  -359,41 5434 -1,36
Ciceklenme Dénemi
Edirne 0,075 123 5,01 0,008 -1361,10 49,80 -0,39
Kirklareli 0,335 128 32,24 0,000 -2365,40 82,68 -0,67
Fizyolojik Olgunluk Periyodu
Edirne 0,061 123 4,01 0,020 2571,83 -42,52 0,19
Kirklareli 0,007 128 0,44 0,646  -723,51 15,68 -0,07
Yag Oran
Edirne 0,041 106 2,26 0,109 -124220 60,71 -0,63
Kirklareli 0,109 128 7,87 0,001 392,06 -16,63 0,24
Kabuk Orani
Edirne 0,051 70 1,87 0,162 464,24 -23,39 0,53
Kirklareli 0,153 78 7,04 0,002 529,99 -28,59 045

R? = Regresyon Katsayisi, b0, bl ve b2 = Regresyon Degerleri, SD= Serbestlik Derecesi.

Ciceklenme siiresi ile tane verimi iliskisi, her iki lokasyonda benzerlik gdstermesine ragmen, Edirne
lokasyonunda hibritler ¢iceklenme siiresinden daha az etkilenirken, Kirklareli lokasyonunda erkenci ¢esitlerin yiiksek
verime sahip olmasi daha belirgin olarak ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 1). Uzun yetisme donemine sahip bitkilerin
genelde daha yiiksek verime sahip olur beklentisinin aksine, hibritlerde ekimden itibaren 65 giinden sonra tane verimi
diismeye baslamistir. Vejetasyon siiresini belirleyen bir diger 6ge olan fizyolojik olgunluk periyodu ile verim arasinda
istatistiki agidan dnemsiz olan iliskide ise, lokasyonlar arasinda belirgin farkliliklar ortaya ¢tkmustir (Sekil 2).
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Sekil 1: Tane verimiyle ¢iceklenme siiresi arasindaki iliski.
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Sekil 2: Tane verimiyle fizyolojik olgunluk siiresi arasindaki iligki.

Benzer olarak lokasyonlar arasinda 6nemli farkliliklarin oldugu tane verimi ile yag orani arasindaki iligkisinde
de, Kirklareli lokasyonunda yag orani arttikca tane verimi artarken, istatistiki agidan 6nemsiz olmasi nedeniyle,
istatistiksel acidan daha az giivenilir olan Edirne lokasyonunda % 48’e kadar tane veriminde bir artis s6z konusu
iken, bu orandan sonra arzulanan verim artig1 i¢in, tane veriminden taviz verilmesi gerektigi goriilmektedir (Sekil 3).
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Sekil 3: Tane verimiyle yag oraniyla arasindaki iligki.

Bitki boyu ile tane verim arasinda pozitif yonde ve Edirne lokasyonunda tamamen lineer, Kirklareli de ise
lineere yakin bir iliski mevcut olup, ancak Kirklareli kosullarinda bu artis 165 cm den sonra duraklama gdstermistir
(Sekil 4). Arastirmada elde edilen yiiksek korelasyon degerlerinin yaninda ve belirleme katsayisinin da yiiksek olmasi
bitki boyunun tane veriminin olusumunu belirleyen énemli faktorler arasinda oldugunu teyit etmistir. Bu durum,
ancak verimce zengin topraklarda, asirt boylanmalar harig, bitki boyunun genelde verime olumlu katkida bulunan bir
faktor oldugunu ortaya koymustur. Tane veriminin tabla ¢apiyla arasindaki iligkide ise; yine Edirne de bitki boyunda
oldugu gibi pozitif yonde lineere yakin bir iligki olup, Kirklareli de ise, 20 cm ¢apa kadar olan verim artisi, yerini
daha sonra diigiige birakmustir (Sekil 5).

Normalde tabla ¢ap1 arttikca verimin artmasi gerekirken, stres kosullarinin oldugu Kirklareli lokasyonunda
yiiksek oranlardaki verim diisiisii, ¢ikis problemi olan yaglik ¢esitlerde ve 6zellikle genis tabla capina sahip ¢erezlik
cesitlerde ve yaglik hibritlerdeki iri tablalarda kabuk oranin artmasiyla meydana gelmistir.
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Sekil 4: Tane verimiyle bitki boyu arasindaki iliski.
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Ayciceginde en dnemli verim 6gelerinden bin tohum agirligi ile tane verim arasinda her iki lokasyonda benzer
sekilde kuadratik bir iligki tespit edilmis olup, 50-55 g a kadar tane verimine paralel bir artis s6z konusudur (Sekil 6).
Ancak bu miktardan sonra, arastirma sonuglarina gore daha iri taneli cesitler isteniyorsa, yiikselen kabuk orani
nedeniyle, diisiik verimler elde edilebilecegi beklenmelidir.
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Sekil 5: Tane verimiyle tabla ¢ap1 arasindaki iliski.

Yag oraninda oldugu gibi diisiik belirleme katsayisina sahip kabuk orami ile verim iliskisinin yer aldig1 Sekil 7
de, lokasyonlar arasinda belirgin farkliliklar gériinmektedir. Kabuk orani arttikga tane veriminin de arttifi Edirne
lokasyonunda iliski, istatistiki a¢idan 6nemsiz oldugundan dikkate alinmamalidir. Ancak Kirklareli lokasyonunda
beklenildigi gibi, kabuk orani diistiik¢e tane veriminde azalmalar meydana gelmis olup, % 32 den sonra az miktarda
olan verim artis1 denemelerde yer alan az miktarda cerezlik cesitlerden kaynaklanmistir.
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Sekil 6: Tane verimiyle bin tane agirlig1 arasindaki iliski.
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Sekil 7: Tane verimiyle kabuk orani arasindaki iligki.

Tartisma ve Sonug¢

Yapilan regresyon analizlerinde tane verimiyle diger verim Ogeleri arasinda lokasyonlar arasinda belirgin
farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Kirklareli lokasyonunda daha yiiksek belirleme katsayilari (R?) elde edilmis olup, en
yiiksek belirleme katsayisi bu lokasyonda bitki boyundan elde edilmistir. Bitki boyu, tabla ¢api, 1000 tane agirliginda
R? degerlerinin yiiksekligi, bu dgelerde tane verimine daha fazla olumlu katki yaptigini ortaya koymaktadir. Bunun
yaninda daha stresli kosullara sahip Kirklareli lokasyonunda, 6zellikle cigeklenme siiresi tane verimine negatif yonde
6nemli etkide bulunarak, erkenci cesitlerden daha yiiksek verim elde edilmistir. Fizyolojik olgunluk doneminde de
erkenci ¢esitler 6n plana ¢ikmakla birlikte, gesitlerin en azindan 105 giiniin altinda yetisme siiresine sahip olmamasi
gerekmektedir.

Tane verim — yag orani iligkisinde ise; her iki lokasyonda da yag orani arttik¢a tane verimi artarken, Edirne deki
sonuglar bu artisin % 48 e kadar sinirl oldugunu ortaya koymustur. En yiiksek belirleme katsayilarinin elde edildigi
bitki boyu — verim iliskisinde ise, daha iyi ¢evre sartlarina sahip Edirne lokasyonunda pozitif yonde lineere yakin bir
iliski gdzlemlenmis ve bitki boyu arttik¢a artan tane verimi Kirklareli lokasyonunda 165 cm den sonra duraklamustir.
Tabla capr ile tane verimi arasindaki iligkide ise, yine Edirne de bitki boyuna benzer lineer iliski tespit edilmis olup,
Kirklareli lokasyonunda ise, 20 cm c¢apa kadar olan verim artis1, biiyiik bir ihtimalle denemelerde yer alan az
miktardaki ¢erezlik ¢esitler nedeniyle yerini diislise birakmustir.

Arastirmada tane verimiyle bin tane agirlig1 arasinda her iki lokasyonda da kuadratik iliskiler tespit edilmis olup,
50-55 g a kadar artan seviyede devam eden verim artis1 duraklayarak tekrar diisiis gostermistir. Bu durum ayg¢icegi
hibritlerin daha iri tane olusturmasi i¢in, tane veriminden taviz verilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Kabuk orani
— verim iliskisinde ise; lokasyonlar arasinda bir uyumsuzluk s6z konusu olup, istatistiki agidan 6nemsiz olan Edirne
lokasyonunda kabuk orani verime pozitif bir katki yaparken, Kirklareli lokasyonunda ise, tersine beklenildigi gibi
kabuk oran1 diistiik¢e tane veriminde bir artig s6z konusudur.

Sonug olarak, tane verimi ve diger 6nemli verim 6geleri arasindaki iligkiler, bazi verim 6gelerinde lokasyon
arasinda degisiklik gdstermis olup, bu durum ay¢iceginde kantitatif bir karakter olan tane veriminin belirlenmesinde,
cevre kosullari etkisinin ve genotip x ¢evre etkilesiminin beklenenden fazla oldugunu ortaya koymustur.
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	FARKLI ÇEVRE KOŞULLARINDA AYÇİÇEĞİNDE (Helianthus annuus L.) TANE VERİMİ VE DİĞER VERİM ÖĞELERİ ARASINDA İLİŞKİLERİN BELİRLENMESİ 
	Yalçın KAYA¹, Göksel EVCİ¹, Sezgin DURAK¹, Veli PEKCAN¹ ve Tahir GÜCER¹ 
	¹ yalcinkaya@ttae.gov.tr, Trakya Tarımsal Araştırma Enstitüsü, PK:16, 22100, Edirne   
	 
	Özet: Araştırmada ayçiçeğinde (Helianthus annuus L.) tane verimi ile verimin oluşumunda etkili diğer verim öğeleri arasında ilişkileri 5 yıllık bir periyotta, ayçiçeğinin en fazla ekildiği Trakya Bölgesinde iki farklı lokasyonda inceleyerek etkileşimlerini ortaya çıkarmak amacıyla  regresyon ve korelasyon analizi yapılmıştır. Yapılan regresyon analizlerinde, tane verimi - verim öğeleri ilişkisinde lokasyonlar arasında belirgin farklılıklar ortaya çıkmıştır. Denemelerde erkenci çeşitler ön plana çıkarken, her iki lokasyonda da yağ oranı arttıkça tane verimi artarken, Edirne deki sonuçlar bu artışın % 48 e kadar sınırlı olduğu, bin tohum ağırlığında da genelde paralel olarak görülen artışın, kuadratik bir yön ile 50-55 g dan sonra duraklayıp düşüş gösterdiğini ortaya koymuştur. En yüksek belirleme katsayısının görüldüğü bitki boyu – verim ve tabla çapı ilişkisindeki Edirne lokasyonundaki lineer pozitif artış, Kırklareli de 165 cm den sonra, tabla çapında da 20 cm de duraklamış olup,  tane verimi – kabuk oranı ilişkisi de lokasyonlar arası uyumsuzluk göstermiştir. 
	 
	Abstract: The research was conducted to determine the relationships between seed yield and other important yield traits using regression analysis in 5 years period and in two locations in Trakya Region which had the largest sunflower (Helianthus annuus L.) production areas in Turkey. The differences on yield relationships were detected between two locations based on regression and correlation analysis. Earlier hybrids generally had higher seed while oil content were increasing and seed yields were increased in both locations, but this augmentation was limited up to 48%. Similarly, the yield relationship with 1000 seed weight demonstrated quadratic way when the increases were up to 50-55 g then reduction was started after this point. In the plant height which had highest R² in the experiment and in the head diameter, both relationships exhibited linear way but these increases were finished after 165 cm at plant height and 20 cm at head diameter. The disharmony between locations was detected on husk rate relationship in the research. 
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