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Ozet: Konukcu kiimesi biiyiikligii (Eurygaster integriceps Put. yumurta kiimesi), giftlesme ve
parazitleme siirelerinin, Trissolcus semistriatu Nees’ un cinsiyet ve parazitleme orani {izerine etkileri
laboratuvar kosullarinda incelenmistir. Arastirma sonuglar1 parazitizm ve cinsiyet oranlarinin, yumurta
kiimesi biiylikligii ve parazitlenme siiresi ile dnemli olarak degismedigini gostermistir. Bununla birlikte,
bu oranlar artan ¢iftlesme siiresi ile azalmigtir. Parazitlenme ve cinsiyet orani i¢in en diisiik degerler,
sirastyla, %54.50 ve 0.48 olarak 3 giinliik ¢iftlesme siiresinde elde edilmistir. Sonu¢ olarak, T.
semistriatus’ un kitle tiretiminde 1 giinliik ¢iftlesme sonrasinda bir disinin parazitlemesi igin 12-24 adetlik
yumurta kiimesine 24 saat siiresince birakilmasi dnerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cinsiyet orani, Eurygaster integriceps, parazitlenme orani, Scelionidae, yumurta
kiimesi biiyiikliigii, yumurta parazitoiti.

Effect of Mating and Parasitism Period and Host Egg Mass Size on Sex Ratio of Trissolcus
semistriatus Nees

Abstract: The influence of the size of host patch (Eurygaster integriceps Put. egg mass size), mating and
parasitism period on the sex ratio and parasitism rate of Trissolcus semistriatus Nees was investigated
under laboratory conditions. The results showed that the parasitism rate and sex ratio did not significantly
change depending on egg mass size and parasitism period. However, these rates decreased with increasing
mating period. The lowest values for parasitism rate and sex ratio, were recorded as 54.50 % and 0.48,
respectively, at a mating period of 3 days. In conclusion, it was suggested that an egg mass of 12-24 eggs
was exposed to one female during 24 hours for parasitism after 1 day of mating period for mass
production of T. semistriatus.

Key words: Sex ratio, Eurygaster integriceps, parasitism rate, Scelionidae, egg mass size, egg parasitoid.

Giris

Bir¢cok Hymenoptera takimina bagli parazitoitlerde oldugu gibi, Scelionidae familyas: tiirlerinde ¢iftlesme
olmadiginda arrhenotokie goriilmektedir. Ciftlesme s6z konusu oldugunda, meydana gelecek erkek ve disi
bireylerin orani ise bircok ¢evre faktoriinden etkilenmektedir (Waage, 1986). Cinsiyet orani, iireme kapasitesini
dogrudan ilgilendirmesi nedeniyle, parazitoitin hem dogadaki etkinliginde hem de kitle {iretiminde onemli rol
oynamaktadir.

Scelionidae familyasindan yumurta parazitoiti Trissolcus semistriatus Nees (Hymenoptera, Scelionidae)
tiiri, bugdayda zararli Eurygaster integriceps Put. (Heteroptera, Scutelleridae) ’in Trakya Bolgesinde de yaygin
oldugu saptanan dogal diismanlarindan birisidir (Onciier ve Kivan, 1995; Kogak ve Kilinger, 2001). Bu tiir polifag
olup, diger Eurygaster tiirlerinin ve ¢ok sayida pentatomid tiiriiniin yumurtasini da parazitlemektedir (Lodos, 1961;
Onciier, 1991; Medvedev, 1987). Eurygaster tiirleri 12-14 adet yumurtadan olusan kiimeler halinde yumurta birakir.
Pentatomidae familyas: tiirlerinin yumurta kiimelerinde ise farkli say1larda yumurta bulunmaktadir. Ornegin Nezara
viridula (L.)’nin bir yumurta kiimesinde 20-120 yumurta bulunabilirken, Dolycoris baccarum (L.)’da bu say1 7-48
arasinda, Carpocoris fuscispinus Boh. ’da 14, Eurydema ventrale Klt. ’de 12 (Lodos, 1982), Graphosoma
semipunctatum F. ’da 12 adettir (Candan, 1999).

Colazza ve Ark. (1991), Trissolcus basalis (Woll.)’ de cinsiyet oranindaki degisim ile parazitoitin
karsilastigi konuk¢u yumurta kiimesindeki yumurta sayisi arasinda bir korelasyon oldugunu bildirmektedir.
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Scelionidae familyasina bagli tiirler konuk¢u yumurtasini parazitledikten sonra feromonla isaretledikleri igin
parazitli yumurtalar diger disiler tarafindan algilanmakta, dolayisiyla siiperparazitizm azalmaktadir (Okuda ve
Yeargan, 1988). Trissolcus grandis (Thomson) i¢in cinsiyet oraninin bu isaret feromonu oldugunda ya da disilerin
varliginda erkek bireyler lehine degistigi gosterilmistir (Viktorov, 1968; Viktorov ve Kochotova, 1973).

Kitle iiretimi sirasinda sadece ya da oransal olarak daha cok erkek bireylerin meydana gelmesi istenmeyen
bir durumdur. Bu g¢alismayla, gerek literatiirdeki bilgiler gerekse daha onceki ¢aligmalar sirasinda karsilagilan
durumlar nedeniyle, ozellikle 7. semistriatus’ un cinsiyet orani iizerinde etkili olabilecek faktorlerden konukgu
yumurta kiimesi biiyiiklugii ile bu yumurtalarla karsilasma siiresinin ve Oncesinde erkek ve diginin ¢iftlesme
stiresinin etkileri ortaya konmaya calisilmistir. Bunun belirlenmesi pratikte 7. semistriatus’ un iiretiminde izlenecek
yolun daha net ve ekonomik olmasini saglayacaktir.

Materyal ve Metot

Boceklerin iiretimi

Denemelerde, Tekirdag’ da dogadan toplanan kiglamis ergin T. semistriatus disilerinin, laboratuvarda E.
integriceps yumurtalarinda ¢ogaltilmis laboratuvar dolleri kullanilmustir. Parazitoitler, besin olarak 1x5 cm
boyutlarindaki filtre kagidina emdirilmis %30’ luk seker soliisyonu verilerek cam tiiplerde yetistirilmistir (Kivan,
1998). Besin kaynagi giinliik olarak yenilenmistir. Parazitoit kiiltiirii 26+0.5°C sicaklik, %60£10 orantili nem ve
18:6 fotoperiyot kosullarina sahip inkiibatorde muhafaza edilmistir.

Konuk¢u yumurtasi iretimi igin, tarladan toplanan E. integriceps erginleri saksida yetistirilen bugday
iizerine kapatilan kafesler i¢inde (20x27 cm), kontrollii kosullara sahip odada kiiltlire alinmistir (Kivan ve Kilig,
2002). Kiiltiirden giinliik olarak toplanan yumurtalar konukcu olarak denemelerde kullanilmustir.

Ciftlesme siiresinin etkisi

Ciftlesme siiresinin etkisini saptamak i¢in, erkek ve disiler ergin ¢ikisindan itibaren 1 giin, 2 giin ve 3 giin
boyunca ¢iftlesmeleri i¢in bir arada tutulmustur. Bu siireler sonunda her tiipe 10 konuk¢u yumurtasi verilerek
parazitleme igin 24 saat bekletilmistir. 0 giin periyodu igin, ¢iftlesme icin ayrica bir siire verilmeyip ¢ikistan hemen
sonra erkek ve disinin bulundugu tiipe konukg¢u yumurtas: verilmis ve parazitlemesi i¢in birakilmistir. Tim
periyotlar i¢in 10’ar ¢ift parazitoit test edilmistir.

Parazitleme siiresinin etkisi

Parazitleme siiresinin etkisini saptamak i¢in, 6nceden beslenmis ve ¢iftlesmis parazitoit disi ile konukgu
yumurtasi tiip iginde 1, 6, 24 ve 48 saatlik periyotlarda bir arada tutulmus ve bu siireler sonunda parazitoitler
tiiplerden uzaklastirilmistir. Her bir digiye 10 yumurta verilmis ve her bir periyot i¢in 5 disi test edilmistir.

Yumurta kiimesi biiyiikliigiiniin etkisi

Biyolojik miicadelede yumurta parazitoitlerinin kitle iiretimi, genellikle bir karton {izerine yapistirilan
konuk¢u yumurtalar1 ile yapilir ve bdylece parazitlenmis yumurtalarin kolayca salimi yapilir. Konukgu
yumurtalarinin yapistirilmastyla olusturulan kiimelerin biiyiikliigiiniin cinsiyet orani {izerindeki etkisini saptamak
icin, kiimelerde 6, 12, 24 ve 48 adetlik yumurta olacak sekilde ayrilan yumurtalar 9 x 9 cm boyutlarinda beyaz
kagitlara yapistirilmis ve seffaf plastik kavanozun (9 x 9 x 12.5 cm) tabanina yerlestirilmistir. 24 saatlik ciftlesme ve
beslenme sonrasinda, 1 disiye 10 yumurta olacak sekilde her bir kavanoza 9 disi salinmustir. 24 saatlik parazitleme
stiresi sonunda parazitoitler alinmigtir. Parazitlenen yumurtalar inkubasyon i¢in inkubatdrde muhafaza edilmislerdir.
Deneme 5 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.

Verilerin istatistiksel degerlendirilmesi

Tiim denemelerde, inkiibasyon siiresi sonunda ¢ikan erginler sayilarak cinsiyetleri ayrilmis, % parazitlenme
ve cinsiyet oranlar1 hesaplanmistir. Yiizde degerler i¢in ag1 transformasyonu uygulanmistir. Varyans analizi sonucu
farkliliklar LSD testi ile saptanmustir (A¢ikg6z ve Ark., 1994).

Arastirma Sonuclar:

Ciftlesme siiresinin etkisi

Erkek ve disi T. semistriatus bireylerinin ¢iftlesmeleri i¢in bir arada tutulma siirelerine gore elde edilen
parazitlenme ve cinsiyet oranlart Tablo 1’de verilmistir. Tablo 1 incelendiginde, hemen konukc¢u yumurtasiyla
kargilasan bireylerle 1 ya da 2 giin ¢iftlesmek i¢in bir arada tutulduktan sonra konuk¢u yumurtasiyla karsilagan
bireyler arasinda parazitleme ve cinsiyet orani bakimindan 6nemli bir farklilik olmadigi, ancak bu siire 3 giine
¢iktiginda parazitleme ve cinsiyet oraninda istatistiki agidan 6nemli bir diisiis meydana geldigi goriilmektedir.
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Tablo 1. Ciftlesme siiresinin T. semistriatus’un cinsiyet orani {izerine etkisi

Ciftlesme stiresi Parazitlenme orant Cinsiyet orani
(glin) (%) (D/D+E)
0 89.5a* 0.7a
1 86.5a 0.7a
2 944 a 0.8a
3 54.5b 0.5b
* Ay siitun i¢inde ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda LSD testine gore istatistiki farklilik yoktur
(p=0.5).

Parazitleme siiresinin etkisi

Parazitlenmesi icin farkli siirelerde parazitoitle bir arada tutulan E. integriceps yumurtalarinda, bu siirenin
parazitlenme oranini etkiledigi saptanmustir (Tablo 2). Parazitleme i¢in en uygun siirenin 24 ve 48 saat oldugu,
parazitleme siiresi kisaldik¢a parazitlenme oranimin diistiigii goriilmektedir. Buna karsilik cinsiyet oraninin farkli
parazitleme siirelerine gore degismedigi kaydedilmistir.

Tablo 2. Parazitleme siiresinin T. semistriatus’un cinsiyet orani {izerine etkisi

Parazitleme siiresi Parazitlenme orant Cinsiyet oran
(saat) (%) (D/D+E)
1 325b%* 0.6
432D 0.4
24 81.5a 0.7
48 93.5a 0.5

* Aymni siitun i¢inde ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda LSD testine gore istatistiki farklilik yoktur (p<0.5).

Yumurta kiimesi biiyiikliigiiniin etkisi

Farkl1 biiytlikliikteki yumurta kiimeleri ile yapilan parazitleme denemeleri sonucu elde edilen veriler Tablo
3’de verilmistir. Tablo 3° de goriildiigii gibi, en yliksek parazitlenme 12 yumurtanin bulundugu kiimede meydana
gelmis ve bunu 24 adetlik kiime izlemistir. Her ne kadar yumurta kiimelerinin parazitlenme iizerine etkisi
istatistiksel agidan 6nemli bulunmamuissa da, 12 adetlik kiimede en yiiksek parazitlenmenin olusu, E. integriceps’ in
12—14 adetlik yumurta birakma aligkanligina uygun olmasi nedeniyle, beklenen bir sonugtur.

Yumurta kiimesi biiyiikliigiine bagli olarak cinsiyet oranlarmin degismedigi goriilmiistiir (Tablo 3).
Kiimedeki yumurta sayilarina gore cinsiyet orani en kiigiik kiimede 0.5, en biiyiik kiimede 0.4 olarak elde edilmistir.
Bu degerler arasinda istatistiksel agidan farkin 6nemsiz oldugu saptanmuistir.

Tablo 3. Yumurta kiimesi biiyiikliigliniin T. semistriatus’un cinsiyet orani iizerine etkisi

Kiimedeki yumurta sayisi Parazitlenme Cinsiyet orani
(adet) orant (%) (D/D+E)
6 73.3 0.5
12 94.9 0.6
24 87.5 0.5
48 73.3 0.4

Tartisma ve Kam

Scelionidlerde tiirlere gore degismekle birlikte, yumurta kiimesi biiyilikligii ile ¢iftlesme davraniginin
cinsiyet orani {izerinde etkili oldugu goriilmektedir. Waage (1982), cinsiyet orami stratejisinin parazitoit tiirlerine
gore degistigini, hem bilylik hem de kii¢iik yumurta kiimelerine saldiran scelionidlerin dollerini tesadiifi olmayan bir
sekilde belirledigini bildirmektedir. Soliter scelionidlerde ilk 1 ya da 2. birakilan yumurta erkek bireydir ve bunu bir
dizi disileri olusturacak yumurta izler; sonra tekrar erkek ve ardindan disiler seklinde yumurtlama devam eder
(Waage, 1982). Disi parazitoit, karsilastigi konuk¢u yumurta kiimesinde ka¢ yumurta oldugunu sayip kaginin disi ve
erkek olacagini hesaplar ve 6nce erkek, sonra disileri olugturacak yumurtalari1 birakir (Waage, 1986).

Trissolcus euschisti (Ashm.)’ nin Podisus maculiventris (Say)’ in 17 adetlik yumurta kiimesinde 6nce erkek
bireyleri olusturacak yumurtalar1 biraktigi, parazitlenmemis konukc¢u yumurtasi azaldiginda erkek oranmin arttigi,
kiimede yumurta sayisi arttiginda ilk birakilan yumurtalardaki erkek oraninin %60 dan 90” a ¢iktig1 ve parazitoitin
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%80 oraninda parazitlenmis bir yumurta kiimesini, bu yumurtalarin isaretlenmis olmasi nedeniyle, reddettigi
saptanmistir (Braman ve Yeargan, 1989).

Loch ve Walter (2002), T. basalis’ de erkeklerin disilerden 1-2 giin 6nce ¢iktigini, yumurta kiimesini
sahiplenen bir dominant erkegin aym1 yumurta kiimesinden ¢ikan disilerle hemen giftlestigini kaydetmektedir.
Bununla birlikte yazarlar, ¢ikan disilerin %18’ inin dominant erkekle ¢iftlesmedigini, %13’ iiniin hi¢ ¢iftlesmeden
bakir olarak kiimeyi terk ettigini, %25’ inin bu erkekle ve bagka erkeklerle ¢ok kez ciftlestigini, disilerin ¢ikis
yaptiktan sonra birka¢ saatten fazla ¢ikis yeri yakinlarinda kaldigini, erkeklerin ise disiler ¢iktiktan sonra buradan
uzaga yayildigini; boylece T. basalis’ in dominant olarak ayni soydan bireylerle ciftlesen bir tiir oldugunu, ancak
farkli soydan bireylerle de giftlesebildigini bildirmektedirler. Farkli konuk¢u yumurtalarindan elde edilmis T.
basalis bireylerinin ¢iftlesme denemeleri sonucu, erkek ve disinin 10 dakika i¢inde ¢iftlestigi, tim disiler ¢iftlegse
de hepsinin basarili bir sekilde dollenemedigi, ¢iftlesmenin tesadiifi oldugu kaydedilmistir (Loch ve Walter, 2000).

T. basalis tarafindan parazitlenen 1, 4, 8, 16, 32, 64 ve 128 adet N. viridula yumurtas: i¢eren yumurta
kiimelerinde 1 yumurtadan erkek ¢iktig1, erkek oraninin artan yumurta sayist ile azaldigi, en fazla disinin 32 adetlik
kiimeden elde edildigi, 64 ve 128 adetlik kiimede ise erkek oraninin biraz artig gosterdigi saptanmustir (Colazza ve
Ark., 1991). Aym sonuglar Sesamia nonagrioides (Lefebvre) (Lepidoptera: Noctuidae) yumurtalarinda Telenomus
busseolae Gahan (Hymenoptera: Scelionidae) i¢in elde edilmistir (Bayram ve Ark., 2004).

Aragtirma sonuglarina gore, yumurta kiimesi biiyiikligiiniin E. integriceps yumurtalariin T. semistriatus
tarafindan parazitlenme orani iizerinde 6nemli bir etkisi olmadigi, ancak ¢iftlesme ve parazitleme igin verilen siireye
gore bu oranin degistigi saptanmistir. En yiiksek parazitlenme orani 2 giinliik ciftlesme sonrasinda ve 24 ve 48
saatlik parazitleme siiresi sonunda elde edilmistir. Cinsiyet orani {izerinde ise sadece g¢iftlesme siiresinin etkili
oldugu belirlenmistir.

Zamani en ekonomik kullanma da gbz oOniine alinarak, biitiin sonuglar bir arada degerlendirildiginde, T.
semistriatus’ un kitle iiretiminde 1 giinliik ¢iftlesme siiresi sonrasinda 24 saat siire ile parazitoitle konukgu
yumurtalarinin parazitlenme i¢in bir arada tutulmalarinin uygun olacagi kanaatine varilmistir. Her ne kadar yumurta
kiimesi biiyiikligiinin T. semistriatus tizerindeki etkisi onemli olmasa da, parazitoitin tercih ettigi konukgularin
(Kivan ve Kilig, 2002) yumurta birakma aligkanliklar1 da bu aralikta oldugundan (Lodos, 1982), 12-24 adetlik
kiimelerin kullanimi1 uygundur. Konuk¢u yumurtalarinin yan yana yapistirilarak daha biiyiik kiimelere
donistiirilmesinin T. semistriatus tiretiminde uygun bir yontem olmadigi kanisina varilmistir.
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