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Ozet: Trakya kosullarinda, bugday hasadindan sonra aygicegi ekilinceye kadar olan ara doénemde
toprakta yesil ortii olusturularak erozyonun dnlenmesi ve ot iiretilmesi amaciyla, Macar figi (Vicia pannonica
L.) yetistirilmistir. On bitki fig, yesil ot elde etmek igin, ilkbaharda Nisan aymin ikinci yarist ve May1s ayimin
ilk yaris1 olmak tizere iki fakli zamanda bicilmistir. Baklagil yem bitkisi yetistirilen bu sistemde ayrica
aycicegine uygulanacak azot miktarini belirlemek amaciyla, alt-alt parsellere 0-5-10-15 kg/da saf azot dozlar
uygulanmigtir. Yapilan toprak nemi Olg¢iimlerinde, 6n bitki toprak nemini azaltmis ve kayip nem yaz
yagislariyla karsilanamadigi igin, aygigegi verimini diisirmistiir. Bu verim diisiikliigii, 6n bitkinin hasadi
geciktikge artis gostermistir. Bu nedenle 6n bitki hasat edilmis parsellerden elde edilen aygigegi verimi,
stiriilii parsellere nazaran daha diisiik olmustur. Yapilan ekonomik analiz sonucuna gore; 6n bitkisi olarak
yetistirilen figden elde edilen ot geliri; aycicegi verim disiikliigiinii karsilamakta ve art1 gelir saglamaktadir.
Aycicegi parsellerine uygulanan farkli azot dozlart neticesinde, azot ile verim arasinda 6nemli bir iliski
bulunmamistir. Bugday-aycicegi miinavebe sistemindeki ara donemde, aycigeginden oOnce On bitki
yetigtirilmesi durumunda 6n bitkilerin erken hasadindan sonra ekilen aygigeklerinin verimi, ge¢ hasat edilene
nazaran daha yiiksek olmustur. Arastirma sonuglarina gore yapilan kar-zarar analizi sonucunda, kis donemi
yagls durumu normal oldugunda, Trakya bélgesinde aygiceginden once on bitki olarak Macar figi
yetistirilmesi, karli bir yontem olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Aycicegi, Ekonomik Analiz, On bitki, Azot, Toprak Nemi.

The Determination of the Effect of Cover Crop Before Sunflower Production on Seed Yield, the
Application of Nitrogen Rate and Water Content in the Soil in Trakya Region

Abstract: The Hungarian vetch (Vicia pannonica L.) planted to prevent erosion with setting the green cover
on the soil surface and to produce forages for animal feed. The cover crop was cut twice as early and late
cutting in the spring. The nitrogen doses were 0-5-10-15 kg per da before sunflower planting to determine of
the optimum nitrogen rate. The sunflower (Helianthus annuus L.) yield was decreased due to cover crop
planting and the seed yield decreased when harvest being late. Due to soil water uses, sunflower yield was
lower than ploughed plots. However; these yield losses were compensated from forage crops production with
getting extra income based on economical analysis. There were no significant difference between nitrogen
doses and any positive increase on seed yield in normal rainy winter season. On the other hand, high
sunflower yields were obtained from early cover crop harvesting so early sunflower planting in the
experiment. Based on economical analysis results of the research; cover crop planting before sunflower
production in the wheat-sunflower rotation system were found as profitable method especially in rainy winter
seasons in Trakya region.
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1. Giris

Trakya Bolgesinin engebeli arazi yapisina sahip olmasi nedeniyle, bolgede tarim arazileri toprak erozyonuna yogun
bir sekilde maruz kalmaktadir. Bolgede genellikle kuru sartlarda Bugday-Aycigegi miinavebesi uygulanmakta olup,
mevcut ekim ndbeti sisteminde, kisin toprak siiriilerek aycicegi ekilene kadar bos birakilmaktadir. Ciftgilerin
uyguladig1 bu yontem, tarlanin uzun bir siire bos kalmasi nedeniyle gelir kaybina neden olup, toprakta su ve riizgar
erozyonunu daha da fazlalagtirmaktadir. Bu bos arazilerde kis doneminde yem bitkisi yetistirilse, araziler hem yem
bitkileri iiretimi igin degerlendirilmis dolayisiyla gelir saglanmig olur, hem de toprak iizerinde erozyonu azaltic1 yesil
bir ortli saglanmig olur. Ayrica bu uygulama, bolge ¢iftgisini hayvanciliga dayali tarima sevk edecek ve mevcut
miinavebe sistemi zenginlestirecektir.



72 Goksel EVCL Y alcin KAYA, Veli PEKCAN, Sezgin DURAK, Turhan KAHRAMAN

Wagger (1989), yaptig1 calismalarda, kishk ortii bitkilerinin hem yesil giibre olarak, hem toprak erozyonunun
kontroliinde, hem de toprak yapisinin iyilestirilmesinde kullanildigini ve bundan sonrada kullanilabilecegini
belirtmistir. Hartwig (2002) ¢alismasinda, ortii bitkileri ve canli malgin bitkisel tiretimi arttirdiginy, tiiylii fig ve kishk
cavdar gibi tek yillik ortii bitkilerinin toprak erozyonunun kontroliinde biiyiik yaralar sagladigini bulmustur.

Clark ve Ark. (1997a), misir ekiminden dnce On bitki olarak saf cavdar, fig ve fig - ¢avdar karigimin, {i¢ farkli
zamanda yabanci ot ilaglariyla yok ederek, ardindan toprak islemeksizin direk ekim yontemiyle misirt ekerek, misira
dort farkli azot dozu uygulamislardir. Sonug olarak ortii bitkilerinden sonra ekilen musir, daha az azot uygulamasina
ihtiya¢c duymustur. Yine Clark ve Ark. (1997), aym1 denemenin devami olarak 6n bitkinin toprak nemine ve musir
verimine etkisini aragtirdiklari ¢alismada, 6n bitki yetistirilmesinden dolay1 olusan su kaybinin, misir tane verimine
olumsuz etki yapmadigini saptamislardir. Ayn1 zamanda 6n bitkinin ge¢ zamanda yok edilmesinin, misirda en biiyiik
verimi sagladigini tespit etmislerdir. Arastiricilar sonug olarak, ortii bitkilerinin ekonomik olarak toprak neminin
korunmasina ve kullanilan azot giibresinin azalmasina katkida bulundugunu belirlemislerdir. Wagner-Riddle (1977)
tarafindan yiiriitillen denemede soyadan once on bitki olarak ¢avdar ekilmistir. Sonugta bu modelin, az yagish bir
yilda ¢avdarin bigim tarihine bagli olarak, soya veriminde diigiislere neden oldugunu ortaya koymuslardir.
Kensavalou ve Walters (1997), tarafindan 1990-1993 yillar1 arasinda yiiriitiilen soya — misir miinavebe sisteminde,
6n bitki olarak ¢avdar kullanilmistir. Soya hasadindan sonra, toprak ylizeyinde yeterli bitki artig1 kalmadigindan, ara
dénemde erozyonun asir1 hale geldigini belirlemiglerdir. Ancak soya hasadindan sonra tarlaya misir ekilene kadar
olan ara dénemde, cavdar ekilmesiyle, bitki mal¢inin % 16 seviyesinde artigini tespit etmislerdir. Farkli azotlu giibre
dozlarinin, verime etki etmedigi bu arastirmada, misir populasyonunun ve tane veriminin, 6n bitkisiz sisteme gére
azaldig1 bulunmustur.

Arastirmanin amaci; Trakya Bolgesinin temel sistemi olan bugday — ay¢icegi miinavebesinde, ara doneme, yem
bitkisi dahil edilme olanaklarini belirlemektir. Yapilan bu uygulama ile, aygiceginden Once toprak yapisi
tyilestirilmis, ayn1 zamanda topraga iyi bir yesil ortii saglanmis ve hayvanlar igin yem bitkisi yetistirilmis olacaktir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada On bitkisi olarak Macar figi(12 kg/da), aycigegi bitkisi olarak TR-3080 hibriti kullanilmustir.
Aycigegine ekim Oncesi gilibreleme amactyla, analiz sonucuna gore, fosforlu giibre olarak Triple Siiper Fosfat giibresi
(20 kg/da) verilmistir. Azotlu giibre olarak iire, aygicegi ekimi sirasinda 0,5,10,15 kg/da saf azot olarak topraga
verilmistir. Potasyum giibrelemesi, yapilan tahliller sonucuna goére deneme tarlasinda yeterli oldugu goriildiigiinden,
uygulanmamistir.

Bu ¢aligmada boliinen boliinmiis parseller deneme deseni kullanilmis olup, bitkiler {i¢ tekerriir olarak ekilmistir.
Ana parseller iki hasat zamanindan, alt parseller ise, 1 adet siiriilii ve 1 adet ortii bitkili parselden olugsmustur. Alt-alt
parseller ise sirasiyla 0 kg/da (N1), Skg/da (N2), 10 kg/da (N3) ve 15 kg/da (N4) saf azot dozu uygulamalaridir.
1999 Ekim ay1 ilk haftast deneme tarlasina, Macar figi ekilmistir. Bugday anizt mevcut kontrol parseli, ¢iftcinin
yaptig1 gibi, sonbaharda pullukla siiriilmiis ve tarla Oylece birakilarak 2000 ilkbaharinda, Mayis ay1 ortasinda,
aycicegi ekimi yapilmistir. On bitki, ilkbaharda iki farkli zamanda bigilerek, yerlerine aycicegi ekilmistir. On bitki
erken hasadi, Nisan ay1 son haftas1 yapilmistir, ge¢ hasat ise, erken hasattan iki hafta sonra olmustur. Denemenin
ikinci y1l1 olan 2002-2003 sezonunda da, ay¢icegi ekim ve 6n bitki hasat tarihleri ayn: donemlerde olmustur.

Arastirmada toprak nemi Olgiimleri, ilkbaharda 6n bitkinin 4 farkli yetisme donemlerinde (sapa kalkma ve
ciceklenme donemleri arasinda) yapilmistir. Bu amagla topragin 30-60-90 cm derinliklerinden 6rnek alinarak, bu
ornekler 24 saat siireyle 105 derecede etiivde kurutularak, topragin nem oranlari tespit edilmistir.

Alt-alt parsellere 8 sira aycicegi ekilmis olup, parsel genisligi ve uzunlugu 5 metredir. Alt parsel boyutlart 5 x 20 m,
ana parsel boyutlar1 20 x 20 m’dir. On bitki, ot olarak hasat edilecek déneme geldiginde, iki hafta ara ile, tamburlu
cayir bigme makinesiyle bigilerek parsellerden toplanmistir. Yesil ot veriminin belirlenmesi amaciyla, tim
parsellerden 0.25 metrekarelik alandan, dort adet 6lglim (toplam 1 metrekre alan) yapilmigtir. Yesil ot verim
sonuglarina gore, dekara kuru ot verimi hesaplanmistir. Kuru ot verimi, yesil ot veriminin yaklasik 1/4’ i kadar
oldugu, Edirne Tarim Il Miidiirliigii verilerinden yararlamlarak bulunmustur. Hasat olgunluguna gelmis olan aygigegi
bitkilerinin, ortadaki ikiger sirasi, elle hasat edilerek tane verimleri belirlenmistir. Arastirmanin istatistik analizleri
MSTAT-C istatistik programi yardimiyla ger¢eklestirilmis ve uygulama konularinin 6nem diizeyleri belirlenerek
gruplandirma yapilmastir.

Yem bitkisinin ve ayciceginin dekara iiretim maliyetleri, Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisiit Ekonomi bolimii
maliyet caligmalar1 sonucunda ¢ikan verilerden elde edilmistir. Net kar ve maliyet hesaplarinda, 2005 verileri
kullanilmistir. Buna gore ay¢igegi liretim maliyeti 112 YTL/da, Macar figi {iretim maliyeti 132 YTL/da dir. Ortalama
25 kg’lik bir fig ot balyas1 10 YTL’dir. Azotlu giibre olarak kullanilan iire giibresinin fiyat1 0,420 YTL dir.Aycigegi
birim fiyat1 gegen yilin destegi dahil olmak {izere 0,620 YTL olarak alinmistir.

3. Bulgular
Arastirmada, Trakya bolgesinde bugday-aycigegi miinavebe sistemi iginde, aygiceginden 6nce Ortii olusturmasi
amactyla Macar figi ekilmis, fig hasadindan sonra aycicegi ekilmis ve aycicegi verimleri belirlenmistir (Cizelge 1).
Figin ot amaciyla bigilmesi sonucuna gore, ge¢ (ikinci hasat zamani) hasat edilen fig daha fazla ot verimi verirken,
topraktaki suyu daha uzun siire tiikettiginden, sonra ekilen ayg¢icegi veriminde daha fazla diisiikliige neden olmustur.
Aragtirmanin ilk yilinda aycigeginden dnce 6n bitki olarak yetistirilen Macar figi bitkisinden, 1. hasat zamaninda
(figin erken hasadi), 2440 kg/da yesil ot verimi alinmstir. 2. hasat zamaninda (figin ge¢ hasadi), Macar figinden 2449
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kg/da yesil ot verimi alinmistir. Elde edilen bu yesil ot miktarlari, hayvanciliga katki saglamaya yeterli boyuttadir.
Baklagil yem bitkisi yetistirmek, ayrica toprak yapisinin iyilestirilmesinde faydali olacagi kagimilmazdir.

Arastirmada ilk yilda elde edilen varyans analiz sonuglarina gére, yem bitkilerinin hasat zamaninin, aycicegi
verimi tizerinde etkili oldugu goriilmiistiir (Cizelge 2). Aym sekilde aycigegi yetistirilecek parsellerde, on bitki olarak
Macar figi yetistirilmesi ile, aycicegi ekilene kadar siiriilii birakilmasi uygulamalar1 arasinda da 0,05 diizeyinde
o6nemli farkliliklar belirlenmistir. Ancak, farkli Azot dozu uygulamalari, verimde istatistiki 6nemde farkliliklar
olusturmamustir. Hasat zamani ile Azot dozlar1 arasindaki interaksiyon hari¢, denemede yer alan diger konular
arasinda interaksiyonlar, istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. En yiiksek ay¢igegi verimini, birinci hasat zamaninda
10kg/da azot dozu uygulanmis siiriilii parselden edilmistir. Fakat bu parselin karlilik durumuna bakildiginda, ancak
10. sirada yer aldig1 goriilmektedir (Cizelge-2).

Arastirmada ilk yilda yer alan konularin, aygigeginde tane verimi ve birim alandan elde edilen net gelir
acisindan gruplandirmalar1 Cizelge 2’ de goriilmektedir. Aycicegi tane verimi agisindan en yiiksek verimi stiriilii
parseller verirken, birim alandan elde edilen kar bakimmdan da fig ekili parseller ilk siralarda yer almigtir. Elde
edilen kar bakimindan en iyi gruba sirastyla, birinci hasat zamaninda 0 azot dozu uygulanmus fig yetistirilen
yontemle, birinci hasat zamaninda 5 kg/da saf azot dozu uygulanan fig yetistirilen yontem girmistir. ~ Arastirmanin
ikinci yilindaki bulgulara gore, aycigegi verimi bakimindan en iyi konu, birinci zamanda (fig erken hasadinin
yapildigi) yer alan siiriilii ve 10 kg/da azot dozu uygulanmis konu olmustur. Ancak karlilik bakimindan bu sistem 5.
sirada yer almustir. En karli konu ise birinci zamanda fig ekili ve 10 kg/da saf azot uygulanmis konu olmustur
(Cizelge-3). Istatistik analiz sonuglarina gére ikinci y1lda, zaman ve konu faktérleri yaninda azot dozu faktérii de 0,01
diizeyinde 6nemli bulunmusgtur.

On bitkili ve 6n bitkisiz (geleneksel yéntem) parsellerde yapilan toprak nemi olgiimlerinde, biiyiik
farkliliklar belirlenmistir (Grafik-1). Topraktaki nem miktar: ile yontemler arasinda, 0.01 6nem diizeyinde bir iliski
vardir. Grafikten de anlagilacagi lizere, yem bitkisi gelistikce tiikettigi su miktari artmaktadir.

Cizelge 1: Denemede farkli uygulamalardan elde edilen aygicegi tane verimleri(Kg/da).

Konular Azot Dozlar 1. Hasat Zamani 2. Hasat Zamani Ortalama
1999-2000 2002-2003 1999-2000 2002-2003
Kg/da Kg/da Kg/da Kg/da Kg/da Kg/da
Stirali N1 241 191 180 203 204
N2 231 183 199 204 204
N3 245 185 213 212 214
N4 213 178 188 167 187
Ortalama 233 184 195 197 202
Fig N1 178 85 145 49 114
N2 138 91 152 54 109
N3 177 90 178 83 132
N4 221 90 148 77 134
Ortalama 179 89 156 66 123
Gen.Ort. 206 137 175 131 162

Grafik 1: Farkli yetisme donemlerinde, ortii bitkili ve 6n bitkiz parsellerde yapilan nem 6lgiim sonuglari (%).
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Cizelge 2: Ayciceginde verim ve birim alandaki net gelire gére gruplandirilma (1. y1l).

Hasat Azot Tane Verim Net Net Net
Zamant Konu Dozu Verimi Grup Sira Gelir Gelir Grup Gelir Sira
Kg/da Kg/da YTL/da

1 fig N1 224,70 cd 4 145,30 A 1

1 fig N2 217,00 de 5 136,30 B 2

1 fig N4 190,30 f 8 111,30 C 3

1 fig N3 172,00 h 12 104,30 C 4

2 fig N1 136,30 1 13 90,67 D 5

2 fig N3 124,70 j 14 74,67 E 6

2 fig N2 116,70 jk 15 74,33 E 7

2 fig N4 106,30 k 16 59,33 F 8

1 striilii N1 240,70 ab 2 37,33 G 9

1 stiriili N3 245,00 a 1 31,67 Gh 10

1 stiriili N2 230,70 be 3 26,67 H 11

1 stirili N4 212,70 e 6 7,00 I 12
2 stirili N1 191,30 f 7 6,33 I 13
2 strili N2 183,00 fgh 10 -2,67 J 14
2 strili N3 184,70 fg 9 -6,00 J 15

2 stiriilii N4 177,70 gh 11 -14,33 K 16

CvV 3,73 7,88
LSD 11,61 7,32
Cizelge 3: Aycigeginde verim ve birim alandaki net gelire gore gruplandiriima (2. y1l).
Hasat Azot Tane Aygicegi Tane Verim Net Net Gelir ~ Net Gelir
Zaman1  Konu Dozu Verimi Verimi Grup Sira Gelir Grup Sira
Kg/da Kg/da YTL/da

1 fig N3 178.7 de 8 28.33 a 1
1 fig N2 152.3 f 10 16.67 b 2
1 fig N1 145.0 f 12 16.00 b 3
2 stiriilii N1 202.7 ab 4 13.67 be 4
1 stiriili N3 213.3 a 1 12.00 bed 5
2 stiriili N3 211.7 a 2 10.67 bed 6
2 stiriili N2 204.0 ab 3 10.00 bed 7
1 stiriili N2 199.0 be 5 7.00 cd 8
1 fig N4 148.3 f 11 5.33 de 9
1 stiriilii N1 179.7 d 7 -0.67 e 10
1 stiriilii N4 187.7 cd 6 -8.33 11
2 fig N3 83.33 g 13 -20.67 g 12
2 stiriili N4 167.0 e 9 -21.00 gh 13
2 fig N4 77.67 g 14 -28.33 ht 14
2 fig N1 49.00 h 16 -33.67 1 15
2 fig N2 54.33 h 15 -34.33 1 16

CV 4.73 9.39
LSD 12.21 7.645

4. Tartisma ve Sonug¢

Arastirmada, ayciceginden Oce On bitki olarak Macar figi yetistirmek, topraktaki suyun bir kismin tiikettiginden,
sonra ekilen aygigeginin verimini diisirmistiir. Ayg¢iceginde verim diisiikliigii, fig bitkilerinin erken hasat edilmesi
durumunda, daha az olmustur. Azotlu giibre uygulamalarinin, ay¢igegi veriminde dnemli bir etkisi bulunamamustir.

Birim alandan elde edilen net gelir agisindan, arastirmanin ilk yilindaki bulgulara gore, hig azotlu giibre verilmemis
Macar figi yetistirilen ve erken 6n bitki hasadinin yapildig:1 yontemden, en fazla kar elde edilmis olup, bunu yine
birinci hasat zamaninda 5 kg/da saf azot dozu uygulanmis, Macar figi parseli takip etmistir. Macar figinin tek basina
ekiminin yaninda, bolge ciftcisinin de uyguladig: gibi, yulaf, bugday, arpa gibi bitkilerle karisim olarak ekilmesi
kaliteli ot tiretimi bakimindan disiiniilmelidir.
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Birim alandan elde edilen net gelir acisindan, arastirmanin ikinci yilindaki bulgulara gore; 10 kg/da azotlu giibre
verilmis Macar figi yetistirilen ve Macar figinin erken hasat edildigi yontem en karli yontem olmustur. Bunu, net
gelir bakimindan birinci hasat zamaninda 5 kg/da saf azot dozu ve sifir azot dozunun uygulandig: fig parselleri takip
etmistir.

Ancak kis aylarinda, mevsim normallerinden oldukca diisiik yagis alindig: yillarda, yem bitkileri diigiik ot verimi
verebilmektedir. Zaten diisiik yagis nedeniyle az olan toprak suyu, bir de yem bitkileri tarafindan tiiketildiginde, 6n
bitkide sonra ekilen ay¢igeginin tane verimi ¢ok fazla diismekte ve bu kayip 6n bitkilerinden elde edilen ot gelirinden
karsilanamamaktadir. Bu gibi durumlarda, 6n bitki olarak ekili yem bitkilerinin, Mart aymnin ilk yarisi, yesil giibre
olarak topraga karistirilmasi en uygun ¢oziimdiir. Boylece olabilecek aygigegi verim, dolayisiyla gelir kayiplari da
6nlenmis olacaktir. Ancak bélgemizde kis mevsiminin kurak gitmesi, ¢ok sik rastlanan bir durum degildir.

Sonug olarak, ayciceginden 6nce kis déneminde, 6n bitki olarak baklagil yem bitkisi yetistirmek, hem karli, hem de
toprak erozyonunun azaltilmasi, toprak yapismin iyilestirilmesi agisindan yararli bir uygulama olarak ortaya
¢ikmaktadir.
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