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Ozet: Bu galisma, bazi ekmeklik bugday cesitlerinde bazi fizyolojik parametrelerdeki degisimlerin verim ile iliskisinin arasti-
rilmasi amaciyla yiriitilmistiir. Bu amagla, 10 bugday ¢esidi, GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi de-
neme alaninda 2012-2013 iiretim sezonunda yagisa dayal sartlarda, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii ola-
rak yetisgtirilmistir. Bu ¢aligmada en yiiksek tane verimine sahip ¢esitler; Pehlivan, Kate A-1, Cemre ve Anapo’nun, bayrak
yaprak klorofil igerigi (SPAD), bayrak yaprak kiil orani, yaprak alan indeksi ve tane dolum siiresi bakimindan da one ¢iktig1
goriilmiigtiir. Yapilan korelasyon analizinde; ¢iceklenme déneminde bayrak yapragmin klorofil igerigi ile bagaklanma done-
mindeki klorofil igerigi ve siit olum donemindeki bayrak yapraginin klorofil igerigi ile ¢iceklenme ve bagaklanma dénemin-
deki klorofil igerigi arasinda; yaprak alan indeksi ile tane dolum hiz1 arasinda pozitif ve dnemli bir korelasyon oldugu goriil-
miistiir. Ayrica, tane verimi ile bayrak yaprak kiil oran1 ve gebecik déonemi NDVI okumalari arasinda da pozitif ve 6nemli bir
korelasyon oldugu tespit edilmistir.

Bu ¢alisma sonucunda; fizyolojik parametrelerle verim arasinda bir etkilesim oldugu, s6z konusu parametrelerin 1slahta kul-
lanimina yonelik kapsamli ¢aligmalarin yapilmasi gerektigi kanisina varilmistir. SPAD metre, yaprak alan indeksi, tane do-
lum siiresi ve bayrak yaprak kiil oraninin Giineydogu Anadolu Bolgesi kosullarinda, bugday 1slahinda seleksiyon kriteri ola-
rak kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Ekmeklik bugday, fizyoloji, tane verimi

Investigation of The Relationship Between Grain Yield with Physiological Parameters in Some Bread
Wheat Varieties

Abstract: This study was conducted to analyze the relationships between grain yield with physiological parameters in some
bread wheat varieties. For this purpose, ten bread wheat genotypes were grown in randomized complete block design with 3
replications under rainfall conditions in the experimental field of GAP International Agricultural Research and Training
Center during the 2012-2013 growing season. The most high yielding varieties in this study, Pehlivan, Kate A-1, Cemre and
Anapo, were observed as standing out in terms of flag leaf chlorophyll content (SPAD value), flag leaf ash ratio, leaf area
index and grain filling period . The correlation analyses of the study showed positive and significant correlations between
chlorophyll content of flag leaf at heading stage with chlorophyll content at flowering stage, between chlorophyll content of
flag leaf at flowering and heading stages with chlorophyll content of flag leaf at milk stage and between grain filling rate with
leaf area index, In addition, positive and significant correlations were identified between flag leaf ash ratio and NDVI reading
prior to heading time with grain yield.

As a result of this study, it was concluded that there is an interaction between physiological parameters and yields, Extensive
studies should be performed on these parameters for their use in breeding programs. SPAD meter, leaf area index, duration of
grain filling and flag leaf ash content have been identified to be used as selection criterion in wheat breeding in Southeast
Anatolia conditions.
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Giris
Dinya ve ulkemiz nifusunun beslenmesinde tulkemiz ~ bugday alanlarmin  yaklagik ~ %12’sini
tahillar ¢ok onemli bir yere sahiptir. Tahillar icerisinde olusturmaktadir (TUIK 2012).

diinya bugday ekilisi 216.6 milyon hektar ve iiretimi
ise 674.9 milyon tondur (FAO 2012). Ulkemizde
bugday ekim alam1 7,5 milyon hektar olup, bugday
iiretimi ise 20,1 milyon tondur (TUIK 2012).
Giineydogu Anadolu Bolgesi 1,2 milyon hektar bugday
ekim alanm1 ve 3,8 milyon ton bugday diiretimi ile

Diinya genelinde verim esas alinarak yapilan
bugday 1slahi ile verim potansiyelinde 6nemli artiglar
saglanmis olmasina karsin; gelecekteki basari bitki
1slahgilart ile bitki fizyologlarinin igbirligi ve fizyolojik
kriterlerin destegi ile belirlenecektir (Jackson ve ark.,
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1996). Birgok fizyolojik siire¢ sonucunda ortaya ¢ikan
bitki ortiisii  sicakligmin  (BOS) sicak ve kurak
kosullarda verimle yiiksek iligkili olmasi, kalitim
derecesinin yiiksek ve erken kusaklarda seleksiyona
uygun olmasi o6zelliginden dolayr bugday 1slah
caligmalarinda aranan bir 6zellik olarak goriilmektedir
(Rashid ve ark. 1999).

Ko¢ ve Barutgular (2000)’de, yaptiklar1 bir
calismada bugday bitkisinde yaprak alan indeksinin
(YAID), cikistan itibaren dnce yavas yavas daha sonra
ise hizli bir sekilde artarak ciceklenmeden 2-3 hafta
oncesine kadar en yiiksek degerine ulastigini, daha
sonraki donemlerde ise yasglanma ile olusan yaprak
kayiplart sonucu giderek azaldigini belirtmislerdir.
Birgok bitki 1slahgisinin en Onemli amaci verimi
artirmaktir. Bunun gergeklestirilebilmesi, hastaliklara
dayanikli cesitlerin gelistirilmesi yaninda fizyolojik
ozellikten kaynaklanan yiiksek verimli gesitlerin elde
edilmesiyle miimkiin olacaktir (Tosun ve Sagsoz
1994).

Savagli ve ark. (2012), sulu, destek sulama ve
yagmura bagimli kosullarda olmak tizere yaptiklari 3
farkli uygulamada normalize edilmis vejetasyon
indeksi (NDVI) ile biyokiitle agirliklar1 arasinda,
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baslangici arasindaki erken donemlerde onemli iligki
bulundugunu, daha ge¢ donemlerde ise bu iliskinin
kayboldugunu belirtmislerdir. Yagisa dayali ve destek
suluda verim ile NDVI degerleri arasinda énemli bir
korelasyon oldugunu bildirmiglerdir.

Ulkemizde 1slahgilar, yiiksek verimli yeni gesitler
gelistirerek  iiretime  kazandirmakta ve  1slah
programlarinda yogun ¢aligmalar yapmaktadirlar. Fakat
yapilan tim c¢aligmalara ragmen bugday 1slah
programlarinda  fizyolojik  parametrelerle ilgili
¢alismalar yine de yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle, bu
calismada bazi ekmeklik bugday cesitleri fizyolojik
ozellikler bakimindan arastirtlmistir.  Bugday’da
fizyolojik parametrelerin verim ile iliskili olup
olmadigi belirlenmis olup, gozlemler ve analizler
neticesinde elde edilen bulgularla 1slah programlarina
katk1 saglanmasi amaglanmustir.

Materyal ve Metod

Bu arastirma, 2012-2013 yetistirme sezonunda
GAP Uluslararas1 Tarimsal Aragtirma ve Egitim
Merkezi deneme alaninda yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada
farkli 6zelliklere sahip (kislik, alternatif ve yazlik) 10
adet ekmeklik bugday cesidi kullanmilmis olup, bu
gesitlerin isimleri ve 1slah¢1 kurulus/mensei Tablo 1°de

ozellikle kardeslenme ve sapa kalkma donemi verilmistir,

Tablo 1. Arastirmada kullanilan ekmeklik bugday genotipleri
Genotip Tabiati Islah¢1 Kurulus veya Mensei
Karatopak Yazlik Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligii/Adana
Ceyhan-99 Yazlik Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligii/Adana
Nurkent Yazlik GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi/Diyarbakir
Cemre Yazlik GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi/Diyarbakir
Pehlivan Kislik Trakya Tarimsal Aragtirma Enstitiisti Midirliigi/Edirne
Kate A-1 Alternatif Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisiit Midiirliigii/Edirne
Anapo Yazlik Pioneer Tohum Paz. Dag. Ltd. Sti
Tanya Kishik Marmara Un San. A. S.
Tahirova 2000 Yazlik Misir Arastirma Istasyonu Miidiirliigii/Sakarya
Dariel Yazlik Israil Orjinli

Denemenin yiiriitildigi; 2012-2013 yili deneme
alanindan alinan toprak 6rneklerinin GAP Uluslararasi
Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Laboratuarinda
yapilan analiz sonuglari1 Tablo 2’de verilmistir.
Deneme alaninin toprak ozellikleri; killi ve orta alkali
olup organik maddesi diistiktiir.

Denemenin yiriitiildigii 2012-2013 yili bugday
yetistirme donemi ile uzun yillara ait iklim verileri
Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 2. 2012-2013 yili deneme alaninin toprak ozellikleri

. Suile
.. Toplam Tuz PH Kire¢ CaCO;  Fosfor P,Os . Q
Biinye Sinifi (%) (s¢) (%) (kg/da) Organik Madde (%) Doy(%z?luk
Killi 0,246 7.75 6.26 1.28 0,676 77
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Tablo 3. 2012-2013 bugday yetistirme mevsimi Diyarbakir ili iklim verileri.
Ortalama Sicaklik (°C) Yagis Miktar1 (mm)
Aylar 2012 - 2013
’ i oy o Oraamas 212213 grind
Eylil 23.1 29.3 26.1 24.8 1.8 4.1
Ekim 13.3 25.8 185 17.2 107.4 34.7
Kasim 6.5 15.6 12.0 9.2 83.2 51.8
Aralik 0.7 8.6 51 4.0 1608 714
Ocak -5.4 8.5 2.7 1.8 82.2 68.0
Subat 25 9.4 6.1 35 85.2 68.8
Mart 3.6 18.7 95 8.5 19.8 67.3
Nisan 10.2 204 14.5 13.8 394 68.7
Mayis 125 24.3 19.0 19.3 98.0 41.3
Haziran 17.1 34.9 26.8 26.3 2.8 7.9
Toplam 680.6 484.0

Kaynak: DMI (2013)

Arastirma, tesadiif bloklari deneme desenine gore
i¢ tekrarlamali olarak GAP Uluslararasi Tarimsal
Arastirma ve Egitim Merkezi arazisinde yagisa dayali
sartlarda yirGtilmiigtir. Denemede 10 ekmeklik
bugday ¢esidi 6 sirali parsel mibzeri ile 450 adet/m’
tohum normunda ekilmistir. Parsel alani, ekimde 7.2
m? (1.2 m x 6 m) olup, hasat 6 m* (1.2 m x 5.0 m)
iizerinden yapilmigtir. Denemelerde ekimle birlikte
tabanda saf madde Uzerinden 6 kg/da N+ 6 kg/da P,Os,
kardeslenme doneminde ise saf madde iizerinden 6
kg/da N st giibre olarak uygulanmistir. Denemeye ait
2012-2013 yili ekim, ¢ikig, basaklanma, ¢iceklenme,
fizyolojik olum, tam olum ve hasat tarihleri Tablo 4’te
verilmistir.

Denemelerde yabanci ot (dar ve genis yaprakli
yabanci otlar) kontrolii i¢in ilaglama yapilmistir. Hasat
islemi ise parsel bicerdoveri ile gerceklestirilmistir. Bu
arastirmada; silit olum donemi bitki Ortiisii sicakligi,
bayrak yaprak klorofil igerigi, fizyolojik olum siiresi,
siit olum doénemi bayrak yaprak kiil orani, ¢iceklenme
donemi yaprak alan indeksi, bitki ¢ikig giin sayisi, tane
dolum siiresi ve hizi, normalize edilmis vejatasyon
indeksi ve tane verimi parametreleri incelenmistir.
Istatistiki analizler tesadiif bloklar1 deneme deseni esas
almarak JMP paket programi ile varyans analizi
yapilmis, ortalamalar AOF (Asgari Onemli Fark)’a
gore gruplandirilmistir. Ozellikler arasindaki iliskileri

Sonugclar ve Tartisma

Yapilan varyans analizinde; incelenen 6zelliklerden
siit olum donemi bitki oOrtiisii sicakligi, siit olum
donemi bayrak yaprak klorofil igerigi, bitki ¢ikig giin
sayisi, gebecik ve siit olum donemi normalize edilmis
vejatasyon indeksi bakimindan cesitler arasinda
istatistiki anlamda 6nemli bir fark goriilmez iken, diger
parametreler bakimindan (P<0.01, P<0.05 diizeyinde)
farkliliklar saptanmistir. Her bir 6zellik ig¢in Onemli
bulunan farkliiklar  A.O.F  testine  gore
degerlendirilmistir.

Basaklanma Donemi Bayrak Yaprak Klorofil
I¢erigi: En yiiksek basaklanma dénemi klorofil igerigi
Tahirova 2000 (48.36) c¢esidinden elde edilirken,
Tahirova 2000 c¢esidi ile Kate A-1 ¢esidi ayni grubu
paylasmistir. Bu c¢alismada elde edilen bulgular,
Yildirim ve ark. (2009)’nin bitki ortiisii serinligi ve
klorofil miktarmnin makarnalik bugday 1slahinda
kullanilabilirliligini inceledikleri calismada,
basaklanma donemi klorofil miktar ile ilgili genotipler
arasinda Onemli farkliliklar tespit etmeleri yoniiyle
benzerlik gostermektedir. Dénmez ve ark. (2008)
cevresel sartlardan etkilenen bir 6zellik olan klorofil
yogunlugunun,  genellikle  besin  maddelerinin
eksikliginden dolayr bitkide renk agilmasi veya
sararma seklinde ortaya c¢iktigimni belirtmektedirler.
Calismada kullanilan cesitlerden yaprak rengi acik

belirlemek  amaciyla ~da  korelasyon  analizi . o LT - LY.
uygulanmgtrr. yesil ‘olan gesitlerin  klorofil ierigi degerlerinin
genellikle diisiik oldugu gézlemlenmistir.
Tablo 4. Aragtirmanin ekim, ¢ikis, hasat ve baz1 fenolojik donem tarihleri
Ekim Cikis Basaklanma Ciceklenme Fizyolojik Olum Tam Olum Hasat
21 8-12 17-28 21Nisan- 15-22 20-25 01
Kasim Aralik Nisan 15 Mayis Haziran Haziran Temmuz
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Ciceklenme Ddénemi Bayrak Yaprak Klorofil
Icerigi: Basaklanma déneminde elde edilen sonuglara
cok yakin sonuglar elde edilmistir. En yiiksek klorofil
icerigi Kate A-1 (50.03) cesidinden elde edilmistir.
Tekdal (2012)’in  sicaklik stresi {izerine durum
bugdaylarinda normal ve geg ekim kosullarinda yaptigi
calismada, normal ekimde ¢igeklenme donemi bayrak
yaprak klorofil igerigi ile ilgili elde ettigi sonuglar,
basaklanma donemi bayrak yaprak klorofil igerigi ile
ilgili elde ettigi sonuglarla hemen hemen aym
olmustur. Bu ¢alismada da basaklanma ve ¢igeklenme
donemi klorofil igerigi degerlendirildigi zaman ayni
cesitlerin 6ne ¢iktig1 gorilmiistiir.

Fizyolojik Olum Siresi (gun): Fizyolojik olum
stiresi, bitkilerin ¢ikis yaptig1 tarihten itibaren
hesaplanmistir. Fizyolojik olum siiresi en kisa olan
¢esit Anapo 188.33(giin) ¢esidi olmustur. Anapo ¢esidi
fizyolojik olumunu diger g¢esitlerden daha erken
tamamladigindan dolay1 bolgede Mayis ayinda goriilen
yiiksek sicakliklara daha az maruz kaldigi tespit
edilmistir. Bu durum verime yansimustir.

Siit Olum Dénemi Bayrak Yaprak Kiil Orani(%):
Bayrak yaprakta en yiiksek kiil oran1 Pehlivan (%
14.51) gesidinden elde edilmistir. Bayrak yaprak kiil
oran1 en yiiksek olan Pehlivan (% 14.51) ve Kate A-1
(% 12.51) gesitlerinin verim bakimindan ¢alismada yer
alan g¢esitler icerisinde en yiiksek verime sahip
olduklar1 goriilmektedir. Yapilan korelasyon
analizinde, bayrak yaprak kiil orani ile tane verimi
arasinda Onemli pozitif bir iliski oldugu goriilmiistiir.
Bitkide birikmis olan toplam minerallerin 6l¢iisii olan
bayrak yaprak kiil orani ile tane verimi arasinda
dogrusal bir iliskinin oldugu bilinmektedir. Bu durum
fizyolojik parametre olan bayrak yaprakta kiil oraninin
verimi etkiledigini, fizyolojik parametrelerle verim ve
verim unsurlarmin etkilesim halinde oldugunu gosteren
bulgularla uyum gostermektedir (Masle ve ark. 1992;
Mayland ve ark. 1993; Araus ve ark. 1998; Araus ve
ark. 2001; Merah ve ark. 2001; Misra ve ark. 2010).

Cigeklenme Dénemi Yaprak Alan Indeksi: Varyans
analiz sonuglarina gore en yiiksek yaprak alan indeksi
Cemre (2.65) ¢esidinden elde edilirken, Pehlivan ve
Nurkent ¢esitleri Cemre ile ayni grupta yer almistir. Bu
calismada yiiksek yaprak alan indeksi degerine sahip
olan Cemre ve Pehlivan ¢esitlerinin tane verimi
bakimindan 6n siralarda oldugu gorillmiistir. Kuscu
(2006)’nun yazlik ekmeklik bugday verimi ile ilgili 16
cesitle 2 azot dozu altinda yuriittiiga iki yillik ¢alisma
sonucunda, bu calismada oldugu gibi ikinci yilin
ciceklenme ddnemi bayrak yaprak alan indeksi ile tane
verimi arasinda Onemli pozitif korelasyon oldugunu
tespit etmistir. Yaprak alan indeksi yiliksek olan
cesitlerin daha az glinese maruz kalmasindan dolay1, bu
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durumun dolayli olarak tane verimini olumlu ydnde
etkileyebilecegi diistiniilmektedir.

Tane Dolum Siresi (giin): Tane dolum siresi,
cigeklenme ile fizyolojik olum arasinda gegen siire
olarak hesaplanmigtir. Tane dolum siiresine iligskin en
yilksek ortalama degerler Anapo (54.66 giin)
¢esidinden elde edilmistir. Tane dolum siiresi, tane
gelisiminde en 6nemli etkenlerden biridir (Voltas ve
ark. 1999). Tane dolum siiresinin g¢esitlere gére dnemli
derecede degistigi baska aragtiricilar tarafindan da
bildirilmistir (Gebeyehou ve ark. 1982; Geng ve ark.
1987; Knott ve Gebeyehou 1987).

Tane dolum Hizz (mg/glin): Varyans analiz
sonuglarina gore en yiiksek tane dolum hizi Pehlivan
(0.86 mg/giin) cesidinden elde edilmistir. Caligmada
elde edilen veriler degerlendirildiginde tane dolum hiz1
ve siiresi bakimindan 6nde olan gesitlerin tane verimi
bakimindan da 6ne ¢iktig1 goriilmiistiir.

Tane verimi(kg/da): Varyans analiz sonuglarina
gore tane verimine iliskin en yiliksek deger Pehlivan
(688.88 kg/da) ¢esidinden elde edilirken, Cemre, Kate
A-1, Anapo, cesitleri Pehlivan ile ayni1 grubu
paylasmislardir. Tablo-3.1 incelendiginde bu cesitlerin
farkli fizyolojik parametreler bakimindan(bir ya da
birka¢ parametre) 6nem arz ettigi goriilmektedir.

Yapilan bu c¢alisma sonucunda; genel olarak
fizyolojik parametreler agisindan Pehlivan, Kate A-1,
Cemre ve Anapo cesitlerinin 6n sirada olduklar
gbzlemlenmis olup, ayni gesitlerin verim agisindan da
onde oldugu goriilmiistiir. Anapo ¢esidinin fizyolojik
olumunu erken tamamlamasi sebebiyle Diyarbakir
kosullarinda  generatif donemde, Ozellikle tane
doldurma doneminde yiksek sicakliklara maruz
kalmadig1 gorilmiistiir. Bu durum fizyolojik olum
stiresinin kisa siirdiigli Giineydogu Anadolu Bolgesi
icin istenen bir durumdur.

Ayrica yapilan korelasyon analizinde tane verimi
ile siit olum donemi bayrak yaprak kiil orant ve gebecik
donemi NDVI degerleri arasinda pozitif ve 6énemli bir
korelasyon oldugu, yaprak alan indeksi ile bitki Ortiisii
sicakligi ve bayrak yaprak klorofil igeriginin tiim
donemleri arasinda negatif ve 6nemli bir korelasyon
oldugu tespit edilmistir.

Analizler sonucunda; Fizyolojik parametrelerle
verim arasinda bir etkilesim oldugu, s6z konusu
parametrelerin 1slahta kullanimina yonelik kapsamli
calismalarin yapilmasi gerektigi kanisina varilmistir.
SPAD metre, yaprak alan indeksi, tane dolum siresi,
bayrak yaprak kil oraninin Giineydogu Anadolu
Bolgesi kosullarinda, bugday 1slahinda seleksiyon
kriteri olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir.
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Tablo-3.1. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde 6nem arz eden karakterlere iliskin degerler ve olusan gruplar

=

£ = - 5 & q)

2 : : s g 5 2 £ 2

< s 8 & g &8 B B ¢
Karatopak 441 be 47.2 ab 189.0d 12.0 ac 2.3ab 473 f 0,7 bd 615.5 ab
Ceyhan-99 42.6 cd 45.3 bd 190.3 ¢ 8.lef 2.2ac 493 ¢ 0,7 bc 574.9 ac
Nurkent 41.0 cd 431 cd 191.3 bc 114 ad 26a 51.0ce 0,7 be 616.6 ab
Pehlivan 46.3 ab 45.1 bd 1943 a 145a 24a 53.0 ab 0,8a 688.8 a
Cemre 39.7d 41.7d 191.3 bc 9.1cf 26a 496¢e 0,8 ab 655.5a
Anapo 44.1 be 46.1 bc 188.3d 11.1be 1.4d 546a 0,7 ce 656.6 a
Tanya 46.9 ab 473 ab 1946a 10.2 be 1.4d 51.6 bd 0,6e 613.3 ab
Tahirova 2000 48.3a 474 ab 194.0a 6.4 f 2.2ac 50.3 de 0,7 bc 4916 ¢c
Dariel 43.9 bc 47.6 ab 192.0 bc 8.6 df 1.6cd 52.3 bc 0,6 de 523.8 bc
Kate A-1 479 a 50.0a 194.0 a 12.5ab 1.7 bd 53.3ab 0,6 ce 669.9 a
AOF(0,05) 3.5** 3.8* 1.1** 3.1** 0,6** 1.8** 8.2** 114.3*
DK(%) 4.6 48 0,3 17.6 16.8 21 6.5 10.9

BDBYK: Bagaklanma donemi bayrak yaprak klorofil icerigi, CDBYK: Cigeklenme dénemi bayrak yaprak klorofil igerigi, FOS: Fizyolojik
dolum siiresi, KO: Kiil orani, CDYAI: Cigeklenme diinemi yaprak alan indeksi, TDS: Tane dolum siiresi, TDH: Tane dolum hiz1, TV: Tane

verimi

Tablo-3.2. Parametreler arasindaki korelasyon katsayilar1 ve 6nemlilik seviyeleri (** %1 seviyesinde, * % 5
seviyesinde 6nemli)

B
Ozellikler % % ¥ (&/D? S 'E o e T > >
2 8 8 ® @ 92 85 g B B & 3
BDBYK  .355
CDBYK  -109 .741**
SDBYK  -149 .721%* g59**
FOS 102 520** 315  .450*
KO 147 157 100 020  .135
CDYAI  -470%* -366* -465** -422% -048  .067
BCS 179 232 387 328 192 141  -.058
DS 248 319 282 33 325 298  -416* -.032
TDH -318  -288 -420* -221 016  .144  694** -030 -.295
GNDVI  -012 051 -018 .75 .165 .091  .156 -061 .068 .091
SNDVI  -222 288 327 299 064  .043 162 203 -024 150 270
TV 232 072 064 292 -004 389* 005 .164 260 191 .375* .046

SBOS: Siit olum dénemi bitki ortiisii sicakligi, SDBYK: Siit olum dénemi bayrak yaprak klorofil igerigi, BGS: Bitki ¢ikis siiresi, GNDVI:
Gebecik donemi normalize edilmis vejatasyon indeksi, SNDVI: Siit olum donemi normalize edilmis vejatasyon indeksi

Trakya Uni J Nat Sci, 15(1): 41-46, 2014
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